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1. паспорт на рабочую ПРОГРАММу УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

ЭЛЕКТРОТЕХНИЧЕСКИЕ ИЗМЕРЕНИЯ
1.1. Область применения программы
Рабочая программа учебной дисциплины является частью основной профессиональной образовательной программы в соответствии с ФГОС по специальности (специальностям) СПО 
15.02.07 Автоматизация технологических процессов и производств
Рабочая  программа учебной дисциплины может быть использована по профессиям:
-слесарь КИП и А
В профессиональной подготовке, переподготовке, дополнительном образовании неэлектрических специальностей
1.2. Место рабочей учебной дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы:
- общепрофессиональная дисциплина
1.3. Цели и задачи рабочей учебной дисциплины – требования к результатам освоения учебной дисциплины:
В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен уметь:

· пользоваться контрольно-испытательной  и измерительной аппаратурой; 

· составлять измерительные схемы,      

· подбирать по справочным материалам измерительные средства и измерять с заданной точностью физические   величины;                                
В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен знать:

· основные понятия об измерениях;        

· методы и приборы электротехнических измерений      

1.4.  Количество часов на освоение программы учебной дисциплины:
максимальной учебной нагрузки обучающегося__105_часов, в том числе:

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося __70____ часов;
самостоятельной работы обучающегося _35_ часов.
2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	105

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	70

	в том числе:
	

	     лабораторные  работы
	*

	     практические занятия
	*

	     контрольные работы
	*

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	35

	в том числе:

виды самостоятельной работы:
Подготовка к лабораторным и практическим занятиям
Оформление отчетов по лабораторным и практическим работам

Самостоятельное изучение тем
	

	Итоговая аттестация в форме  ЭКЗАМЕНА     


2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины _____Электротехнические  измерения___________
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные  работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работа (проект) 
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1. Основы метрологии.
	
	14
	

	Тема 1.1. 
Термины и определения в метрологии.
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1
	Введение
	
	**

	
	2
	Виды и методы измерений
	
	

	
	Лабораторные работы  
	-
	

	
	Практические занятия
	-
	

	
	Контрольная работа 
	-
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Особенности методов измерений
	2
	

	Тема 1.2.
Классификация погрешностей и классы точности средств измерений.


	Содержание учебного материала
	6
	

	
	1
	Виды погрешностей измерений
	
	**

	
	Лабораторные работы
	-
	

	
	Практические занятия 

№1 Определение погрешностей измерений

№2 Определение класса точности прибора.
	4
	

	
	Контрольные работы 
	-
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Оформление практических работ
	3
	

	Тема 1.3.Меры основных электрических величин.
	Содержание учебного материала
	
	

	
	1
	Представление периодических сигналов
	
	

	
	2
	Параметры трехфазных цепей
	
	

	
	3
	Параметры несинусоидальных сигналов
	
	

	
	Лабораторные работы
	-
	

	
	Практические занятия
	-
	

	
	Контрольные работы
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	7
	

	Раздел 2. Средства измерений электрических величин.
	
	22
	

	Тема 2.1. Аналоговые электроизмерительные приборы.
	Содержание учебного материала
	6
	

	
	1
	Магнитоэлектрическая и электромагнитные системы
	
	**

	
	2
	электродинамической, ферродинамической и индукционной систем.
	
	

	
	3
	Выпрямительные приборы
	
	

	
	4
	Термоэлектрические амперметры и вольтметры.
	
	

	
	Лабораторные работы

№1 Поверка амперметра и вольтметра
	2
	

	
	Практические занятия
	-
	

	
	Контрольные работы
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся

Изучение темы

Самостоятельное оформление отчета по лабораторной работе
	3
	

	Тема 2.2. 
Электрические измерительные цепи.
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1
	Свойства измерительных преобразований.
	
	

	
	2
	Назначение, принцип действия, классификация, область применения мостовых и компенсационных цепей.
	
	

	
	Лабораторные работы
	
	

	
	Практические занятия
№3 Составление мостовых схем
	1
	

	
	Контрольные работы
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	2
	


	Тема 2.3. Преобразователи токов и напряжений.
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1
	
	
	

	
	Лабораторные работы
	-
	

	
	Практические занятия

№4 Расчет и выбор шунтов и добавочных резисторов.
	2
	

	
	Контрольные работы
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	
	

	Тема 2.4. 
Электронные измерительные приборы.
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1
	Классификация электронных измерительных при​боров.
	
	

	
	2
	Измерительные генераторы
	
	

	
	3
	Общие сведения, структурные схемы измерительных генераторов.
	
	

	
	4
	Принцип действия, устройство, структурная схема, характеристики и область применения электронных вольтметров,  осциллографов.
	
	

	
	Лабораторные работы
	-
	

	
	Практические занятия
	-
	

	
	Контрольные работы
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	
	

	Тема 2.5. Цифровые измерительные приборы.
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1
	Общие свойства цифровых измерительных приборов.
	
	

	
	2
	Структурные схемы, характеристики, области применения цифровых вольтметров, частотомеров, фазометров.


	
	

	
	3
	Цифровые комбинированные приборы (мультиметры).
	
	

	
	4
	Общие сведения, характеристики и параметры, области применения.
	
	

	
	Лабораторные работы
	
	

	
	Практические занятия
	
	

	
	Контрольные работы
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	
	

	Раздел 3. Измерение электрических и магнитных величин.
	
	28
	

	Тема 3.1. Измерение токов и напряжений. 
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1
	Методы измерения токов и напряжений
	
	

	
	2
	Добавочное сопротивление и шунты
	
	

	
	3
	Измерительные трансформаторы
	
	

	
	Лабораторные работы

№  Расширение пределов измерения постоянного тока с помощью шунта и переменного тока с помощью трансформаторов тока

	
	

	
	Практические занятия
	
	

	
	Контрольные работы
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	
	

	Тема 3.2. Измерение параметров электрических цепей. 


	Содержание учебного материала
	6
	

	
	1
	Основные методы и средства измерения сопро​тивления электрических цепей постоянному току. 
	
	

	
	2
	Особенности измерения малых, средних и больших сопротивлений
	
	

	
	3
	Измерение сопротивлений посредством омметров, мегомметров, методом амперметра и  вольтметра
	
	

	
	4
	Логометрический метод. 
	
	

	
	5
	Измерение сопротивлений одинарным и двойным мостом.
	
	

	
	6
	Измерение сопротивления изоляции.
	
	

	
	7
	Измерение параметров катушек индуктивности и конденсаторов.  
	
	

	
	8
	Измерение емкости конденсатора аналоговым и цифровым комбинированным прибором.
	
	

	
	Лабораторные работы

№3 Измерение сопротивлений электрических цепей постоянному току различными методами.
	2
	

	
	Практические занятия
	-
	

	
	Контрольные работы
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	
	

	Тема 3.3. Измерение мощности и энергии.


	Содержание учебного материала
	10
	

	
	1
	Измерения мощности в цепях постоянного тока методом амперметра-вольтметра и с помощью ваттметра
	
	

	
	2
	Методы измерений реак​тивной мощности в однофазных и трехфазных цепях с применением трансформаторов тока и напряжения.


	
	

	
	3
	Измерение энергии
	
	

	
	4
	Устройство и принцип работы счетчиков электрической энергии индукционной системы.   
	
	

	
	5
	Погрешности измерений
	
	

	
	6
	Схемы включения счетчиков в цепь переменного тока
	
	

	
	Лабораторные работы

№ 4 Измерение активной и реактивной мощности в трехфазной цепи двухэлементным ваттметром.

№5 Измерение активной энергии в однофазной цепи

№6 Измерение активной энергии в трехфазной цепи
	6
	

	
	Практические занятия
	-
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	
	

	Тема 3.4. Измерение коэффициента мощности, угла сдвига фаз
	Содержание учебного материала
	6
	

	
	1
	Измерение частоты. Вибрационный, электродинамический, электромагнитный частотомеры.
	
	

	
	2
	Цифровой  частотомер, структурная схема.
	
	

	
	3
	Осциллографические методы измерения частоты.
	
	

	
	Лабораторные работы
№7  Измерение частоты переменного тока с помощью электроннолучевого осциллографа и частотомера
	2
	

	
	Практические занятия
	
	

	
	Контрольные работы
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	
	

	Тема 3.5. Измерение магнитных величин.
	Содержание учебного материала
	
	

	
	
	
	

	
	Лабораторные работы
	-
	

	
	Практические занятия
	-
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	
	

	Раздел 4. Электрические измерения неэлектрических величин.
	
	6
	

	Тема 4.1. 

Общие сведения и характеристики измерительных преобразователей неэлектрических величин в электрические
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	Общие сведения и характеристики измерительных преобразователей неэлектрических величин в электрические.
	
	

	
	2
	Электромеханические и тепловые преобразователи.
	
	

	
	Лабораторные работы
	-
	

	
	Практические занятия
	-
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	
	

	Тема 4.2. Электромеханические и тепловые преобразователи.
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	………….
	
	

	
	Лабораторные работы
	-
	

	
	Практические занятия
	-
	

	
	Контрольные работы
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	
	

	Всего:
	105

	


1. – ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств); 

2. – репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством)

3. – продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач

3. условия реализации рабочей программы УЧЕБНОЙ дисциплины

3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению
Реализация учебной дисциплины требует наличия учебного кабинета электротехнических измерений; лаборатория электротехнических измерений.

Оборудование учебного кабинета: 

· рабочее место преподавателя;
· посадочные места по количеству обучающихся;
· комплект учебников и задачников;

· комплект учебно-методической документации;

· наглядные пособия.

Технические средства обучения: 

· Ноутбук;

· Проектор;

· Экран;

· Цифровые носители

Оборудование лаборатории и рабочих мест лаборатории: 

· комплекты оборудования для проведения лабораторных работ;

· комплект учебно-методической документации;

· рабочее место преподавателя;
· посадочные места по количеству обучающихся;
· компьютерный класс для проведения виртуальных работ
3.2. Информационное обеспечение обучения

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

Основные источники: 
1. Панфилов В.А. Электрические измерения (3-е издание). М.; Академия, 2006. 

2. Электрические измерения под ред. Малиновского В.Н. М.; Энергоатомиздат, 1985. 
3. Шанин В.И., Шишмарев В.Ю. Электрорадиоизмерения. М.; Академия, 2004.

4. Садченков Д.А. Современные цифровые мультиметры. М.: Солон-Пресс, 2002.

Дополнительные источники: 
1. Чистяков М.Н. Справочник молодого рабочего по электроизмерительным приборам. М.; Высшая школа, 1990.

4. Контроль и оценка результатов освоения УЧЕБНОЙ Дисциплины

Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий и лабораторных работ, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий, проектов

	Результаты обучения
(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения 

	Должен уметь
· пользоваться контрольно-испытательной  и измерительной аппаратурой; 

· составлять измерительные схемы,      

· подбирать по справочным материалам измерительные средства и измерять с заданной точностью физические   величины;                                

Должен знать

· основные понятия об измерениях;     

· методы и приборы электротехнических измерений      


	Выполнение лабораторных работ,
Самостоятельная работа студентов

Выполнение лабораторных работ,

Самостоятельная работа студентов

Выполнение лабораторных и практических работ,

Самостоятельная работа студентов

контрольная работа, внеаудиторная самостоятельная работа 

контрольная работа, внеаудиторная самостоятельная работа
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