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1. паспорт ПРОГРАММЫ 

ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 03
Эксплуатация систем автоматизации
1.1. Область программы

Программа профессионального модуля (далее программа) – является частью основной профессиональной образовательной программы в соответствии с ФГОС по специальности (специальностям) СПО 

15.02.07 Автоматизация технологических процессов и производств
в части освоения основного вида профессиональной деятельности (ВПД)

Эксплуатация систем автоматизации и соответствующих профессиональных компетенций (ПК):

1. ПК 3.1 Выполнять работы по эксплуатации систем автоматического управления с учетом специфики технологического процесса.
2. ПК 3.2 Контролировать и анализировать функционирование параметров систем в процессе эксплуатации.
3. ПК 3.3 Снимать и анализировать показания приборов.
1.2. Цели и задачи модуля – требования к результатам освоения модуля
С целью овладения указанным видом профессиональной деятельности и соответствующими профессиональными компетенциями студентов в ходе освоения профессионального модуля должен:

иметь практический опыт:
осуществления эксплуатации и обслуживания средств измерений и автоматизации;

текущего обслуживания регуляторов и исполнительных механизмов, аппаратно-программной настройки и обслуживания микропроцессорной техники систем автоматического управления, информационных и управляющих систем, мехатронных устройств и систем;

уметь:

 обеспечивать эксплуатацию автоматических и мехатронных систем управления;

производить сопровождение и эксплуатацию аппаратно-программного обеспечения систем автоматического управления и мехатронных устройств и систем;

перепрограммировать, обучать и интегрировать автоматизированные системы CAD/CAM;

знать:
нормативные требования по эксплуатации мехатронных устройств, средств измерений и автоматизации;

методы настройки, сопровождения и эксплуатации аппаратно-программного обеспечения систем автоматического управления, мехатронных устройств и систем;

методы перепрограммирования, обучения и интеграции в автоматизированную систему CAD/CAM


1.3. Количество часов на освоение программы профессионального модуля:

всего – 403 часов, в том числе:
максимальной учебной нагрузки обучающегося – 151 часов, включая:

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося – 101 часов;

самостоятельной работы обучающегося – 50 часов;

учебной и производственной практики – 252 часов.
2. результаты освоения ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

Результатом освоения программы профессионального модуля является овладение обучающимися видом профессиональной деятельности 
 Контроль и метрологическое обеспечение средств и систем автоматизации (по отраслям).

в том числе профессиональными (ПК) и общими (ОК) компетенциями:
	Код
	Наименование результата обучения

	ПК 3.1
	Выполнять работы по эксплуатации систем автоматического управления с учетом специфики технологического процесса


	ПК 3.2
	Контролировать и анализировать функционирование параметров систем в процессе эксплуатации;


	ПК 3.3
	Снимать и анализировать показания приборов

	ОК.2  
	Организовать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач,  оценивать их эффективность и качество.

	ОК.3
	Принимать решение в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность

	ОК.4 
	Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личного развития.

	ОК.5 
	Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности

	ОК.6
	Работать в коллективе и в команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями

	ОК.7  
	Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных) за результат выполнения заданий

	ОК.8 
	Самостоятельно определять задачи профессионального и личного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации


3. СТРУКТУРА и  содержание профессионального модуля 03
3.1. Тематический план профессионального модуля 

	Коды профессиональных компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля*
	Всего часов

(макс. учебная нагрузка и практики)
	Объем времени, отведенный на освоение междисциплинарного курса (курсов)
	Практика 

	
	
	
	Обязательная аудиторная учебная нагрузка обучающегося
	Самостоятельная работа обучающегося
	Учебная,

часов
	Производственная (по профилю специальности),

часов

(если предусмотрена рассредоточенная практика)

	
	
	
	Всего,

часов
	в т.ч. лабораторные работы и практические занятия,

часов
	в т.ч., курсовая работа (проект),

часов
	Всего,

часов
	в т.ч., курсовая работа (проект),

часов
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	ПК 3.1-ПК 3.3
	ПМ03 Эксплуатация систем автоматизации
	403
	101
	
	
	
	
	
	

	ПК 3.1-ПК3.3
	 МДК 03.01. Теоретические основы технического обслуживания и эксплуатации автоматических и мехатронных систем управления
	403
	101
	57
	-
	50
	-
	108
	144

	ПК 3.1-ПК3.3
	Раздел 1  

организация службы текущей эксплуатации
	9
	6
	1
	-
	3
	-
	
	

	ПК 3.1-ПК3.3
	Раздел 2
Эксплуатация импульсных и командных трубных проводок и разделительных сосудов
	9
	6
	2
	-
	3
	-
	
	

	ПК 3.1-ПК 3.3
	Раздел 3  эксплуатация автоматических устройств ЦБП
	75
	53
	8
	
	25
	
	
	

	ПК 3.1-ПК 3.3
	Раздел 4 

Эксплуатация систем автоматизации
	54
	36
	6
	
	19
	
	
	

	ОК 2 - 8                       ПК 3.1-ПК 3.3
	Производственная практика (по профилю специальности), часов 
	144
	
	

	
	Всего:
	403
	101
	17
	
	50
	
	
	


3.2. Содержание обучения по профессиональному модулю (ПМ)

	Наименование разделов профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК) и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работ (проект) 
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	ПМ03 Эксплуатация систем автоматизации
	
	
	

	МДК 03.01. Теоретические основы технического обслуживания и эксплуатации автоматических и мехатронных систем управления
	
	
	

	
	Введение
	2
	

	Раздел 1  
Эксплуатация, обслуживание средств автоматизации
Тема 1.1

организация службы текущей эксплуатации
	Содержание 
	14
2

2
2

2

2
	

	
	1.
	Общие сведения об организации службы эксплуатации

Основные задачи службы эксплуатации Основные задачи службы эксплуатации
	
	2

	
	 2
	структура службы эксплуатации
	
	

	
	3
	Составление графиков ППР

Принципы составления графиков ППР на предприятии

Выполнение общих ремонтных операций

Ведение технической документации на средства контроля и автоматизации
	
	

	
	Лабораторные работы 
	-
	

	
	Практические занятия 
	4
	

	
	1.
	Экскурсия на предприятие в службу эксплуатации
	
	

	
	2.
	Составление графиковППР по предложенному обборудованию
	
	

	
	Контрольная работа
	
	

	
	Самостоятельная работа при изучении
	7
	

	
	
	Составление структурной схемы службы эксплуатации 

Изучение специфики ремонта КИП и А
	
	

	Тема 1.2

Техническое обслуживание средств автоматизации и мехатронных систем
	Содержание
	6

2

2

2
	

	
	1
	Особенности эксплуатации и обслуживания АСУ на предприятиях ЦБП
	
	

	
	2
	Правила эксплуатации по техническому обслуживанию КИПиА 
	
	

	
	
	Особенности эксплуатации САУ ТО
	
	

	
	Лабораторные работы
	-
	

	
	
	
	
	

	
	Практические занятия
	
	

	
	
	
	
	

	
	Контрольная работа
	
	

	
	Самостоятельная работа при изучении
	3
	

	
	
	Изучение специфики пусно-наладочных работ
	
	

	 Тема 1.3

Эксплуатация с КИП и средств автоматизации
	Содержание 
	26
2

2
2

2

2

2
2
	

	
	1.
	Эксплуатация приборов для измерения давления и разряжения
	
	**

	
	2
	Эксплуатация приборов для измерения температуры
Эксплуатация термометров сопротивления и термопар

Теория проверки преобразователей термоэлектрических с вторичными приборами
Теория проверки термопреобразователей сопротивления с автоматическими уравновешивающими мостами
	
	**

	
	3
	Эксплуатация вторичных приборов
	
	

	
	
	Эксплуатация приборов для измерения расхода и уровня
	
	

	
	4
	
	
	

	
	5
	Эксплуатация исполнительных механизмов и регулирующих органов
	2
	

	
	6
	Эксплуатация автоматических регуляторов
Настройка и проверка пропорционального регулятора

Настройка и проверка позиционного регулятора
	2
2

2
	

	
	2
	Эксплуатация систем измерения свойств и состава веществ и жидкостей
	 2
	

	
	Лабораторные работы 
	-
	

	
	1.
	
	
	

	
	Практические занятия
	8
2-
	

	
	2
	Эксплуатация систем измерения давления на предприятии
	
	

	
	3
	Эксплуатация приборов измерения температуры на предприятии
	2
	

	
	4
	Эксплуатация приборов измерения рН на предприятии
	2
	

	
	5
	Эксплуатация вторичных приборов на предприятии
	2
	

	
	Контрольная работа
	2-
	

	
	Самостоятельная работа при изучении
Особенности эксплуатации измерительных приборов
	25
	

	
	ЗАЧЕТ
	2
	

	Раздел 2
Эксплуатация импульсных и командных трубных проводок и разделительных сосудов
	Содержание
	12
	

	
	Эксплуатация трубных проводок и запорной арматуры
	4
	

	
	Эксплуатация отборных устройств
	2
	

	
	Эксплуатация электрический проводод
	2
	

	
	Охрана труда при эксплуатации проводок высокого давления
	2
	

	
	
	
	

	
	Лабораторные работы
	-
	

	
	
	
	

	
	Практические занятия
	2
	

	
	Составлений схемы эксплуатационных операций трубных проводок
	
	

	
	Контрольная работа
	
	

	
	Самостоятельная работа при изучении
	3 
	

	
	
	
	

	Раздел 4 

Эксплуатация систем автоматизации


	
	 
	

	Тема 4.1

Эксплуатация система защиты, блокировки и сигнализации
	Содержание
	10
2
2

2

2

2
	

	
	1
	Эксплуатация схем защиты
	
	

	
	2
	Эксплуатация схем сигнализации
	
	

	
	3
	Эксплуатация схем блокировки
	
	

	
	4
	Эксплуатация приборов пневматической системы дистанционной передачи показаний
	
	

	
	5
	Эксплуатация приборов электрической системы дистанционной передачи показаний
	
	

	
	Лабораторные работы 
	
	

	
	
	
	
	

	
	Практические занятия
	
	

	
	8
	
	
	

	
	Контрольная работа
	
	

	
	Самостоятельная работа при изучении
Изучение требований к документации

Составление документации
	
	

	Тема 4.2

Наладка и эксплуатация систем автоматизации
	Содержание
	16
	

	
	1
	Стадии пусконаладочных работ
	2
	

	
	2
	Наладка САР по временным характеристикам объекта
	1
	

	
	3
	Наладка по характеристикам переходного процесса
	1
	

	
	4
	Наладка систем измерения температуры 
	2
	

	
	5
	Наладка систем измерения давления и разряжения
	2
	

	
	6
	]наладка систем измерения расхода
	2
	

	
	7
	Наладка систем измерения уровня
	2
	

	
	8
	Наладка регуляторов
	2
	

	
	9
	Эксплуатация САР
	1
	

	
	10
	Эксплуатация систем управления
	1
	

	
	11
	Эксплуатация пневматических систем
	1
	

	
	12
	Эксплуатация гидравлических систем
	1
	

	
	
	
	
	

	
	Лабораторные работы
	
	

	
	
	
	

	
	Практические занятия
	
	

	
	
	Эксплуатация пневматических систем управления бумагоделательных машин
	2
	

	
	
	Эксплуатация пневматических систем управления:сушильных машин
	2
	

	
	
	Эксплуатация систем управления плавающим валом
	2
	

	
	Контрольная работа
	-
	

	
	Самостоятельная работа при изучении
Изучение требований к документации

Составление документации
Подготовка к практическим работам
	8
	

	
	
	
	

	
	ЗАЧЕТ
	2
	

	Учебная практика

	108
	

	Производственная практика (для СПО – (по профилю специальности)
	144
	

	Всего
	403
	


4. условия реализации программы ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

4.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению
Реализация профессионального модуля предполагает наличие лабораторий: «Электротехнических измерений»; «Информационных технологий в профессиональной деятельности»; «Автоматического управления»;  «Монтажа, наладки и эксплуатации систем автоматического управления»; слесарных, электромонтажных и механообрабатывающих мастерских
Оборудование мастерских и рабочих мест мастерских:


1. Слесарной: рабочие места по количеству обучающихся; станки: настольно-сверлильные, заточные и др.;набор слесарных инструментов; набор измерительных инструментов; приспособления; заготовки для выполнения слесарных работ. 

2. Электромонтажной: рабочие места по количеству обучающихся;
наборы инструментов и контрольно-измерительной аппаратуры для проведения монтажа; радиокомпоненты. 

3. Механообрабатывающей: станки с ЧПУ; технологическая оснастка; наборы инструментов; заготовки. 

Оборудование лабораторий и рабочих мест лабораторий:

1. «Информационные технологии в профессиональной деятельности»: компьютеры, принтер, сканер, модем (спутниковая система), проектор, плоттер, программное обеспечение общего и профессионального назначения, комплект учебно-методической документации.

2. «Монтаж, наладка и эксплуатация систем автоматического управления», «Автоматическое управление», «Электротехнические измерения»:

    - рабочие места по количеству обучающихся;
      -  автоматизированное рабочее место преподавателя;
       - методические пособия по автоматизированной разработке технологических процессов

                       -наборы инструментов и контрольно-измерительной аппаратуры

                - комплект бланков технологической документации; комплект учебно-методической документации;

- наглядные пособия (планшеты по технологии монтажа и сборки устройств, блоков  и приборов).

Технические средства обучения: 

мультимедиа аппаратура, компьютеры с установленными программами общего и специального назначения.
Реализация профессионального модуля предполагает обязательную производственную практику, которую рекомендуется проводить концентрированно или рассредоточенно.

Оборудование и технологическое оснащение рабочих мест:

При проведении производственной практики на предприятиях оборудование и оснащение рабочих мест должно соответствовать требованиям к  видам работ производственной практики.
4.2. Информационное обеспечение обучения

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

Основные источники:

   1. Акимова Н.А., Котеленец Н.Ф., Сентюрихин Н.И. Монтаж, техническая эксплуатация и ремонт электрического и электромеханического оборудования. - М.:Академия, 2006.
     2. Каминский М.Л., Каминский В.М. Монтаж приборов и систем автоматизации. – М.: Высшая школа, 2005.    
     3. Келим Ю.М.  Типовые элементы систем автоматического управления. -М.:Форум-Инфра-М, 2007.
    4. Карнаухо Н.Ф. Электромеханические и мехатронные системы. - Ростов- на –Дону.: Феникс, 2006.
Дополнительные источники:

1.М.М.Кацман «Электрические машины» «Академия» 2011Г.

           2.Е.И.Овчинников «Типовые элементы систем автоматического управления»
«Академия» 2011г.
4.3. Общие требования к организации образовательного процесса

Занятия теоретического цикла носят практико-ориентированный характер 

и проводятся в кабинете специальных дисциплин. В  лаборатории «Автоматическое управление»  обучающиеся закрепляют полученные знания и осваивают умения соответствующие профессиональным компетенциям данного модуля. В компьютерном классе и библиотеке  студенты  могут проводить самостоятельную подготовку рефератов,  докладов, презентаций.

Практические занятия рекомендуется проводить небольшими группами, что

Позволяет  применять личностно-ориентированный подход к студентам, повышению интереса к профессии и взаимному сотрудничеству.

Учебная практика проводится в электромонтажной  мастерской и мастерской КИП и А, чередуясь с теоретическими занятиями в рамках  профессионального  модуля. Во время проведения учебной  практики студентов  рекомендуется разделить на две подгруппы, что способствует 

повышению качества знаний и индивидуальному  подходу к каждому студенту.

 Освоение данного модуля базируется на изучении следующих дисциплин:

-ОП.01.Инженерная графика

-ОП.02.Электротехника

-ОП.03.Техническая механика

-ОП.04.Охрана труда

-ОП.05.Материаловедение

-ОП.06.Экономика организации

-ОП.07.Электронная техника

-ОП.08.Электровычислительные измерения

-ОП.09.Вычислительная техника

-ОП.10.Электрические машины

-ОП.11.Менеджмент

-ОП.12.Безопасность жизнедеятельности
4.4. Кадровое обеспечение образовательного процесса


Требования к квалификации педагогических (инженерно-педагогических) кадров, обеспечивающих обучение по междисциплинарному курсу (курсам): педагоги должны иметь высшее образование по данной специальности.


Требования к квалификации педагогических кадров, осуществляющих руководство практикой

Инженерно-педагогический состав: высшее образование по данной специальности.

Мастера: среднее -профессиональное образование и рабочий разряд выше на 1-2 разряд чем присваемый выпускнику.

5. Контроль и оценка результатов освоения профессионального модуля (вида профессиональной деятельности)

	Результаты 

(освоенные профессиональные компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки 

	ПК.3.1

Выполнять работы по экс-

плуатации систем автомати-

ческого управления с учё-

том спецификации техноло-

гического процесса
	Осуществлять эксплуата-

цию и обслуживания

средств измерений и регуля-

торов.
	Текущий контроль в форме защиты практических работ, контрольных работ по темам МДК.
Комплексный экзамен по профессиональному модулю.
Зачеты по производственной практике, по разделам профессионального модуля.

	ПК 3.2

Контролировать и

анализировать

функционирование

параметров систем в

процессе эксплуатации
	Последовательно проводить

контроль технических

средств измерений процессе

эксплуатации;

Осуществлять технический

контроль средств измерений

и систем автоматического

управления, в соответствии

с нормативно-техническими

документами и согласно за-

данным условиям с соблю-

дением правил техники

безопасности
	Текущий контроль в форме:

экспертной оценки на практических занятиях;

защита практических работ;

тестирование;

зачеты по разделам;

экспертная оценка результатов самостоятельной подготовки студентов;

зачёты по производственной

практике и разделам профессионального модуля;

экспертная оценка действия

на практике, анализа деятельности, решение конкретных ситуаций в период

производственной практики;

	ПК 3.3

Снимать и анализировать

показания приборов
	Проводить снятие показа-

ний средств измерений, ана-

лизировать и делать вывод о

пригодности прибора
	Текущий контроль в форме:

экспертной оценки на практических занятиях;

защита практических работ;

тестирование;

зачеты по разделам;

экспертная оценка результатов самостоятельной подготовки студентов;

зачёты по производственной

практике и разделам профессионального модуля;

экспертная оценка действия

на практике, анализа деятельности, решение конкретных ситуаций в период

производственной практики;


Формы и методы контроля и оценки результатов обучения должны позволять проверять у обучающихся не только сформированность профессиональных компетенций, но и развитие общих компетенций и обеспечивающих их умений.
	Результаты 

(освоенные общие компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки 

	ОК 2 Организовать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач,  оценивать их эффективность и качество.
	Организация рабочего места в соответствии с выполняемой работой и требованиями охраны тру-

да;

выбор оборудования, материалов,

инструментов в соответствии с

требованиями техники безопасности и видами работ;

применение методов профессиональной профилактики своего

здоровья;

самостоятельная оценка эффективности и качества выполнения

профессиональных задач.
	Экспертная

оценка при вы-

полнении работ

на учебной и

производствен-

ной практиках

	ОК 3 Принимать решение в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность
	Выполнение заданий по

алгоритму и в нестандартных

ситуациях, применяя

интегрированные знания в

профессиональной области.
	Практическая

работа в учебной

мастерской или

на реальных

объектах

	ОК 4 Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личного развития.
	Владение профессиональными

определениями, техническими

терминами, обозначениями и др.;

владение различными методиками поиска информации;

использование различных источников, включая электронные;.
	Экспертная

оценка на практических, лабораторных занятиях, при выполнении самостоятельной работы,

и на Государственной (итоговой) аттестации

	ОК 5 Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности
	Применять компьютерные технологии при выполнении технического обслуживания и ремонта

электрического и электромеханического оборудования
	Экспертная

оценка на практических, лабораторных занятиях, при выполнении самостоятельной работы,

и на Государственной (итого-

вой) аттестации

	ОК 6 Работать в коллективе и в команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями


	Установление адекватных

профессиональных

взаимоотношений с участниками

образовательного процесса;

установление позитивного стиля

общения, владение диалоговыми формами общения;

аргументирование и обоснование

своей точки зрения
	Наблюдение за

деятельностью

обучающегося в

процессе обучения


	ОК 7 Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных) за результат выполнения заданий
	Постановка цели команде

- мотивация деятельности

подчиненных;

организация и контроль за

работой с принятием на себя

ответственности за результат

выполнения заданий;

самоанализ и коррекция

результатов собственной работы
	Наблюдение за

деятельностью

обучающегося в

процессе выполнения лабораторных и практических работ

	ОК 8 Самостоятельно определять задачи профессионального и личного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации 
	Планирование обучающимся

повышения личностного и

квалификационного уровня;

Организация самостоятельных

занятий при изучении

профессионального модуля
	Наблюдение за

деятельностью и

экспертная оценка на практических, лабораторных занятиях,

при выполнении

работ учебной и

производствен-

ной практик


.
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