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1. паспорт ПРОГРАММЫ 

ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 04
РАЗРАБОТКА И МОДЕЛИРОВАНИЕ НЕСЛОЖНЫХ СИСТЕМ АВТОМАТИЗАЦИИ С УЧЕТОМ СПЕЦИФИКИ ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ ПРОЦЕССОВ
1.1. Область программы

Программа профессионального модуля (далее программа) – является частью основной профессиональной образовательной программы в соответствии с ФГОС по специальности (специальностям) СПО 

15.02.07 Автоматизация технологических процессов и производств
в части освоения основного вида профессиональной деятельности (ВПД)

разработка и моделирование несложных систем автоматизации с учетом специфики технологических процессов
и соответствующих профессиональных компетенций (ПК):

ПК 4.1. Проводить анализ систем автоматического управления с учетом специфики технологических процессов.

ПК 4.2. Выбирать приборы и средства автоматизации с учетом специфики технологических процессов.

ПК 4.3. Составлять схемы специализированных узлов, блоков, устройств и систем автоматического управления.

ПК 4.4. Рассчитывать параметры типовых схем и устройств.

ПК 4.5. Оценивать и обеспечивать эргономические характеристики схем и систем автоматизации.

1.2. Цели и задачи модуля – требования к результатам освоения модуля
С целью овладения указанным видом профессиональной деятельности и соответствующими профессиональными компетенциями обучающийся в ходе освоения профессионального модуля должен:

иметь практический опыт:

разработки и моделирования несложных систем автоматизации и несложных функциональных блоков мехатронных устройств и систем;                           
уметь:

определять наиболее оптимальные формы и характеристики систем управления;    
составлять структурные и   функциональные схемы различных систем автоматизации, компонентов мехатронных устройств и систем управления; 
применять средства разработки и отладки специализированного и    программного обеспечения для  управления технологическим оборудованием, автоматизированными и   мехатронными системами;             
составлять типовую модель АСР (автоматической системы регулирования) с использованием информационных технологий;      

 рассчитывать основные  технико-экономические показатели, проектировать мехатронные системы и системы автоматизации с использованием  информационных технологий;                     
знать:

назначение элементов и блоков систем управления, особенности их работы, возможности практического применения, основные динамические характеристики элементов и систем элементов управления;                           

назначение функциональных блоков модулей мехатронных устройств и  систем, определение исходных  требований к мехатронным устройствам путем анализа выполнения  технологических операций;                

технические характеристики, принципиальные электрические схемы;      

физическую сущность изучаемых процессов, объектов и явлений качественные показатели реализации систем управления, алгоритмы управления и особенности управляющих  вычислительных комплексов на базе   микроконтроллеров и микроЭВМ;  

основы организации деятельности промышленных организаций;    

 основы автоматизировано проектирования технических систем        
1.3. Количество часов на освоение программы профессионального модуля:

всего – 202 часов, в том числе:
максимальной учебной нагрузки обучающегося – 130 часов, включая:

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося – 87 часов;

самостоятельной работы обучающегося – 43 часов;

учебной и производственной практики – 36часов.

2. результаты освоения ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

Результатом освоения программы профессионального модуля является овладение обучающимися видом профессиональной деятельности 
Разработка и моделирование несложных систем автоматизации с учетом специфики технологических в том числе профессиональными (ПК) и общими (ОК) компетенциями:
	Код
	Наименование результата обучения

	ПК 4.1
	Проводить анализ систем автоматического управления с учетом специфики технологических процессов.

	ПК 4.2
	Выбирать приборы и средства автоматизации с учетом специфики технологических процессов.

	ПК 4.3 
	Составлять схемы специализированных узлов, блоков, устройств и систем автоматического управления.

	ПК 4.4
	 Рассчитывать параметры типовых схем и устройств.

	ПК 4.5
	Оценивать и обеспечивать эргономические характеристики схем и систем автоматизации.

	ОК 2
	Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

	ОК 4
	Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

	ОК 5
	Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

	ОК 6
	Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.

	ОК 7
	Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), результат выполнения заданий.

	ОК 8
	Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.

	ОК 9
	Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.

	ОК 10
	Исполнять воинскую обязанность, в том числе с применением полученных профессиональных знаний (для юношей).


3. СТРУКТУРА и  содержание профессионального модуля 04
3.1. Тематический план профессионального модуля 

	Коды профессиональных компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля*
	Всего часов

(макс. учебная нагрузка и практики)
	Объем времени, отведенный на освоение междисциплинарного курса (курсов)
	Практика 

	
	
	
	Обязательная аудиторная учебная нагрузка обучающегося
	Самостоятельная работа обучающегося
	Учебная,

часов
	Производственная (по профилю специальности),

часов

(если предусмотрена рассредоточенная практика)

	
	
	
	Всего,

часов
	в т.ч. лабораторные работы и практические занятия,

часов
	в т.ч., курсовая работа (проект),

часов
	Всего,

часов
	в т.ч., курсовая работа (проект),

часов
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	ПК 4.1-ПК 4.5
	ПМ 04 
Разработка и моделирование несложных систем автоматизации с учетом специфики технологических
	*
	
	
	
	
	
	
	

	ПК 4.1-ПК 4.5
	МДК 04.01 

Теоретические основы разработки и моделирования несложных систем автоматизации с учетом специфики технологических процессов 
	54
	36
	20
	
	18
	
	
	

	ПК 4.1-ПК 4.5
	МДК 04.02

Теоретические основы разработки и моделирования несложных модулей и мехатронных систем
	76
	51
	31
	
	25
	
	
	

	
	Учебная практика, часов
	36
	
	
	
	
	
	
	36

	ОК 2 - 10                       ПК 1.1 - 1.4               ПК 2.1 - 2.3                      ПК 3.1 - 3.3
	Производственная практика, часов 
	
	
	

	
	Всего:
	36
	87
	5143
	
	
	
	
	36


3.2. Содержание обучения по профессиональному модулю (ПМ)

	Наименование разделов профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК) и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работ (проект) 
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	 ПМ 04

Разработка и моделирование несложных систем автоматизации с учетом специфики технологических процессов
	
	54
	

	МДК 04.01 
Теоретические основы разработки и моделирования несложных систем автоматизации с учетом специфики технологических процессов
	
	76/
	

	
	Введение
	2
	

	Раздел 1 

Основные понятия теории систем
	
	
	

	
	Содержание 
	8
	

	
	1.
	Структура и связи систем
	
	2

	
	 2
	Системные свойства
	
	

	
	3
	Классификация систем. Критерии систем
	
	

	
	Лабораторные работы 
	-
	

	
	Практические занятия 
	2
	

	
	1.
	Описание моделируемой системы согласно критериям
	
	

	
	Самостоятельная работа при изучении
	4
	

	
	
	
	
	

	Раздел 2 

Технологические процессы
	
	
	

	Тема 2.1

Виды технологических процессов


	Содержание 
	8

1

1
	

	
	1.
	Механические процессы, Оборудование механических процессов
	
	**

	
	2.
	Гидромеханические процессы. Оборудование гидромеханических процессов
	
	**

	
	3.
	Химические процессы. Оборудование протекания химических процессов
	1
	

	
	4.
	Тепловые процессы. Оборудование для протекания тепловых процессов
	1
	

	
	5
	Массообменные процессы. Оборудование для протекания массообменных процессов
	1
	

	
	6
	Технологические процессы ЦБП
	1
	

	
	Лабораторные работы 
	-
	

	
	1.
	
	
	

	
	Практические занятия
	2
	

	
	2.
	Описание технологического оборудования, контролируемых и регулируемых технологических параметров предложенного технологического процесса
	
	

	
	Самостоятельная работа при изучении


	
	

	Тема 2.2

Моделирование автоматизированных систем регулирования технологических параметров 
	Содержание
	12
	

	
	1
	АСР температуры
	1
	

	
	2
	АСР давления и разряжения
	1
	

	
	3
	АСР уровня и расхода
	1
	

	
	4
	АСР качества вещества
	1
	

	
	5
	Системы блокировки и защиты
	1
	

	
	6
	Системы сигнализации
	1
	

	
	Лабораторные работы 
	-
	

	
	
	
	
	

	
	Практические занятия
	6
	

	
	2
	Моделирование системы регулирования технологического параметра
	
	

	
	3
	Моделирование системы сигнализации технологического параметра
	
	

	
	4
	Моделирование систем защиты и блокировки
	
	

	
	
	
	
	

	
	Контрольная работа
	
	

	
	Самостоятельная работа при изучении

Подготовка к практическим работам

Самостоятельный подбор элементов систем автоматического регулирования для моделируемых систем
	6
	

	Раздел 3
Системы автоматизированного проектирования
	Содержание
	6
	

	
	1
	Поддержка систем автоматизированного проектирования (САП)
	1

1

1

1
	

	
	2
	Система управления автоматизированного проектирования
	
	

	
	3
	Проектирование как этап жизненного цикла
	
	

	
	4
	CALS- технология проектирования
	
	

	
	Лабораторные работы 
	-
	

	
	
	
	
	

	
	Практические занятия
	-
	

	
	
	
	
	

	
	Самостоятельная работа при изучении
	
	

	
	 
	
	
	

	
	ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫЙ ЗАЧЕТ
	2
	

	МДК 04.02

Теоретические основы разработки и моделирования несложных модулей и мехатронных систем
	
	
	

	РАЗДЕЛ 1.Элементы систем автоматического управления
	
	
	

	Тема 1.1. 

Электрические датчики
	Содержание
	22
	

	
	1
	Введение

 Основные понятия. Система ручного регулирования. Функциональная схема автоматической системы регулирования. Структурная схема автоматической системы регулирования. Триединая сущность мехатронной системы. Структура и принципы построения мехатронных систем. Устройство компьютерного управления. Главные преимущества мехатронных систем

Классификация элементов

 По функциональному назначению, по физическому принципу действия.
	
	

	
	2
	Статические и динамические характеристики элементов

Определения и параметры.
	
	

	
	3
	Контактные датчики 

Особенности устройства,  принцип действия и статическая характеристика контактных датчиков. Выбор контактных датчиков согласно техническим требованиям.
	
	

	
	4
	Назначение и принцип действия датчиков активного сопротивления

Конструкция, схемы включения, статические характеристики датчиков активного сопротивления.


	
	

	
	5
	Тензометрические  преобразователи 

Назначение, принцип действия, чувствительность, устройство, установка и технология изготовления   тензометрических датчиков. Выбор тензометрических датчиков по техническим условиям.

	
	

	
	6
	Индуктивные датчики  

Конструкция и работа, схемы включения  и статические характеристики индуктивных датчиков. 


	
	

	
	7
	Трансформаторные датчики.   Вращающиеся трансформаторы  

Конструкция и работа, схемы включения, характеристики трансформаторных датчиков и   вращающихся трансформаторов.  
	
	

	
	8
	Магнитоупругие датчики. Индукционные датчики

Назначение, принцип действия, чувствительность, устройство, применение, достоинства и недостатки магнитоупругих и индукционных датчиков 
	
	

	
	9
	Пьезоэлектрические датчики. Ёмкостные датчики

Назначение, принцип действия, чувствительность, устройство, применение, достоинства и недостатки магнитоупругих, индукционных, датчиков. Выбор тахогенераторов. 
	
	

	
	10
	Термоэлектрические датчики. Ультразвуковые датчики.

Датчики Холла и магнитосопротивление

Назначение, принцип действия, чувствительность, устройство, применение, достоинства и недостатки термоэлектрических, ультразвуковых датчиков,  датчиков Холла и магнитосопротивлений.


	
	

	
	Лабораторные работы 
	
	

	
	
	
	
	

	
	Практические занятия
	
	

	
	
	
	
	

	
	Контрольная работа
	2
	

	
	Самостоятельная работа при изучении
	
	

	
	
	
	
	

	Тема 1.2. 

Коммутационные и    электромеханические элементы 
	Содержание
	14
	

	
	1
	Устройство и назначение коммутационных элементов

Назначение, принцип действия, устройство, применение, достоинства и недостатки коммутационных элементов 


	
	

	
	2
	Назначение, принцип действия и классификация реле

Определение, параметры реле. Классификация реле. Работа реле.
	
	

	
	3
	Электромагнитные реле постоянного  и переменного тока

Быстродействие электромагнитных репе. Назначение, принцип действия, устройство, применение, достоинства и недостатки электромагнитных реле постоянного и переменного тока 

	
	


	
	4
	Поляризованные реле

назначение, принцип действия, устройство, применение, настройку, достоинства и недостатки поляризованных реле 
	
	

	
	5
	Моторное, пневматическое,  электромагнитное и электронное реле

Назначение, принцип действия, устройство, применение, достоинства и недостатки реле времени


	
	

	
	6
	Магнитоуправляемые контакты, электротермическое реле, шаговые искатели и распределители

Назначение, принцип действия, устройство, применение, достоинства и недостатки герконов и шаговых искателей 


	
	

	
	7
	Автоматические выключатели

Назначение, принцип действия, устройство, применение автоматических выключателей
	
	

	
	Лабораторные работы 
	
	

	
	
	
	
	

	
	Практические занятия
	
	

	
	
	
	
	

	
	Самостоятельная работа при изучении
	
	

	
	1. Определение  параметров статических и динамических характеристик элементов 

2. Выбор элементов согласно техническим требованиям.

3. Выбор аппаратов коммутации и защиты
	
	

	РАЗДЕЛ 2
Разработка и моделирование отдельных несложных модулей и мехатронных систем.
	Содержание
	14
6

2

2

2
	

	Тема 2.1.

Дискретные элементы и устройства управления электропривода


	1
	Построение мехатронных модулей на основе синергетической интеграции  элементов.

Синергетическая интеграция

Схема энергетических и информационных потоков в электромеханическом мехатронном модуле.

Традиционная структуру электро-механического модуля с компьютерным управлением

Три поколения систем автоматизации


	
	

	
	2
	Элементы цифровых систем автоматики

Логические элементы

Триггеры

Счетчик

Сумматор

Распределитель импульсов

Трехразрядный регистр
	
	

	
	3
	Логические элементы и их релейные эквиваленты

Применение дискретных элементов

Логические элементы и их релейные эквиваленты

Функция «НЕ»

Функция «ИЛИ»

Функция «И»
Память

Выдержка времени


	
	

	
	4
	Назначение, конструктивное исполнение  и применение контроллера

Определение и назначение контроллера

Устройство контроллера

Работа устройства «Автоматические двери»

Блок - схема системы управления дверями

Блок - схема системы управления дверями с контроллером

Подключение контроллера  к системе управления дверями

Специальные свойства и возможности расширения

Подключение расширенного решения
	
	

	
	Лабораторные работы 
	
	

	
	
	
	
	

	
	Практические занятия
	
	

	
	
	
	
	

	
	Контрольная работа
	
	

	
	Самостоятельная работа при изучении
	
	

	
	
	
	

	Тема 2.2

 Аналоговые элементы и устройства управления электропривода

	 
	Содержание
	2
	

	
	1
	Аналоговые элементы 

Схема операционного усилителя.

Регуляторы. Схемы, вид преобразования, параметры и переходные функции.

Функциональные преобразователи. 

Командные (задающие) устройства.  
	
	

	
	2
	Индикаторные устройства

Схемы включения светодиодов.

Семисегментный индикатор.

Люминесцентный индикатор.

Жидкокристаллический индикатор.
	
	

	
	Лабораторные работы 
	
	

	
	
	
	
	

	
	Практические занятия
	
	

	
	
	
	
	

	
	Контрольная работа
	
	

	
	
	Самостоятельная работа при изучении
	
	

	
	1. Разработка отдельных несложных модулей 

2  Построение принципиальных схем автоматического управления с использованием  графического редактора  

3 Разработка отдельных несложных мехатронных систем
	
	

	Учебная практика
Виды работ

……………………………………………
	36
	

	Производственная практика 

Виды работ
- ознакомление с  устройством, назначением, характеристиками и паспортными данными  датчиков, применяемых  на производстве;

- ознакомление с  устройством, назначением , характеристиками и паспортными данными коммутационных и    электромеханических элементов,  применяемых  на производстве;

- участие в выборе элементов при ремонте  производственного оборудования;

- оформление технологической документации.

Изучение схем систем автоматического управления 1 поколения, применяемых на производстве.

Изучение технической документации  станков – полуавтоматов, применяемых на предприятиях.

Изучение гидравлических и пневматических схем оборудования на предприячтии
Изучение мехатронных модулей, применяемых на производстве.

Изучение мехатронных систем, применяемых на предприятиях
	36
	

	………………
	
	

	Всего
	202

	


4. условия реализации программы ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

4.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению
Реализация программы модуля предполагает наличие учебных кабинетов 
· типовых узлов и средств автоматизации;

· метрологии, стандартизации и сертификации;

· вычислительной техники.

 мастерских
· слесарные;

· электромонтажные;

· механообрабатывающие.

лабораторий 

· автоматического управления;

· типовых элементов, устройств систем автоматического управления и средств измерений;

· автоматизации технологических процессов;

· монтажа, наладки, ремонта и эксплуатации систем автоматического управления;

· технических средств обучения.

Оснащение учебного кабинета и рабочих мест кабинета

· рабочее место преподавателя;
· посадочные места по количеству обучающихся;
· комплект деталей, инструментов, приспособлений;

· комплект бланков технологической документации;

· комплект учебно-методической документации;

· наглядные пособия.

· наборы плакатов

· наборы образцов электрозащитных средств

· комплект учебно-методической литературы

Технические средства обучения: 

· Ноутбук

· Видеопроектор

· Графо проектор

· Экран

Оборудование мастерской и рабочих мест мастерской

1. Оборудование лаборатории и рабочих мест лаборатории: Типовых элементов, устройств систем автоматического управления и средств измерений:

-  лабораторный комплекс « Электрический привод»;

-  учебно - лабораторный комплекс « Электротехника и основы электроники»

-  учебно - лабораторный стенд « Электрические измерения»

-  комплект учебно-методической документации.

2. Информационных технологий в профессиональной деятельности:
компьютеры, принтер, сканер, модем (спутниковая система), проектор, программное обеспечение общего и профессионального назначения, комплект учебно-методической документации.

Реализация программы модуля предполагает обязательную производственную практику.

Оборудование и технологическое оснащение рабочих мест:

- комплект аппаратов коммутации и защиты, типовых узлов средств автоматизации,  инструментов, приспособлений;

- комплект учебно-методической документации;

- наглядные пособия. 
4.2. Информационное обеспечение обучения

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

Основные источники:
1. Келим Ю.М, Типовые элементы систем автоматического управления, Москва, Форум – информ, 2002, 378с
2. Москаленко  В.В., Электрический привод, Москва, «Высшая школа», 2003,430с

Справочники:

1. Алиев А.А., Электрические аппараты, Москва, издательское предприятие Радио Софт, 2004,256с.

 2. Москаленко В.В., Справочник электромонтера, Москва, ACADEMA, 2003, 288с. 

Дополнительные источники: 
1. Готлиб Б.М., Проектирование мехатронных систем, курс лекций для специальности 220401- Мехатроника, Екатеринбург , 2007,116с. 

2.Егоров О. Д., Подураев Ю. 2.  Мехатронные модули. Расчет и конструирование: Учеб. пособие. - М: МГТУ «СТАНКИН», 2004. -360с
3. Норенков И. П. Основы автоматизированного проектирования: Учеб. для вузов. - 2-е изд., перераб. и доп. - М.: Изд-во МГТУ им. Н. Э. Баумана 2002. – 336с
4. В. Фролов, С. А. Попов, А. К. Мусатов и др.; Под ред. К В. Фролова, Теория механизмов и механика машин: Учеб. для втузов / К- 4-е изд.. испр. - М.: Высш. школа. 2003 - 496 с.
4.3. Общие требования к организации образовательного процесса

Инженерная графика, метрология, стандартизация и сертификация; электротехника и электроника; техническая механика; материаловедение; основы экономики; охрана туда; безопасность жизнедеятельности; основы электромонтажных работ.
4.4. Кадровое обеспечение образовательного процесса

Требования к квалификации педагогических (инженерно-педагогических) кадров, обеспечивающих обучение по междисциплинарному курсу (курсам): педагоги должны иметь высшее образование по данной специальности.

Требования к квалификации педагогических кадров, осуществляющих руководство практикой

Инженерно-педагогический состав: высшее образование по данной специальности.

Мастера: среднее -профессиональное образование и рабочий разряд выше на 1-2 разряд чем присваемый выпускнику.

5. Контроль и оценка результатов освоения профессионального модуля (вида профессиональной деятельности)

	Результаты 

(освоенные профессиональные компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки 

	ПК 4.1. Проводить анализ систем автоматического управления с учетом специфики технологических процессов.


	· точность и скорость чтения принципиальных схем;

· качество анализа технических требований к автоматической установке; 

· качество рекомендаций по разработке принципиальной схемы установки с учетом специфики технологических процессов;

· расчет   и анализ параметров статических и динамических характеристик элементов;

· расчет необходимых параметров для выбора аппаратов коммутации и защиты;

· грамотность оформления технической документации.


	Текущий контроль в форме:

- защиты лабораторных и практических занятий;

- контрольных работ по темам МДК.

Зачеты по производственной практике и по каждому из разделов профессионального модуля.

.

	ПК 4.2. Выбирать приборы и средства автоматизации с учетом специфики технологических процессов


	· качество анализа технических требований к автоматической установке, исходя из специфики технологических процессов;
· выбор  элементов  систем автоматического управления согласно техническим условиям; 

· расчет   и анализ параметров статических и динамических характеристик элементов;

· расчет необходимых параметров для выбора аппаратов коммутации и защиты;

· точность и грамотность оформления технической документации;

· выбор приборов и средств автоматизации с учетом специфики технологических процессов;

· точность и скорость чтения принципиальных схем.

	Текущий контроль в форме:

- защиты лабораторных и практических занятий;

- контрольных работ по темам МДК.

Зачеты по производственной практике и по каждому из разделов профессионального модуля.



	ПК 4.3. Составлять схемы специализированных узлов, блоков, устройств и систем автоматического управления.


	- качество анализа технических требований к автоматической установке, исходя из специфики технологических процессов;

· качество рекомендаций по разработке схемы установки с учетом специфики технологических процессов;
· точность и грамотность оформления технической документации;

· определение видов и способов получения рабочих параметров устройств;

· качество анализа и рациональность выбора схем систем автоматического           управления с учетом специфики технологических процессов;
· точность и скорость чтения принципиальных схем;

· выбор и использование пакетов прикладных программ для разработки  и проверки схем  САУ 


	Текущий контроль в форме:

- защиты лабораторных и практических занятий;

- контрольных работ по темам МДК.

Зачеты по производственной практике и по каждому из разделов профессионального модуля.



	ПК 4.4. Рассчитывать параметры типовых схем и устройств.


	· расчет необходимых параметров для выбора аппаратов коммутации и защиты;

· расчет необходимых параметров для выбора элементов систем автоматического управления;

· выбор  элементов  систем автоматического управления согласно техническим условиям;

· выбор аппаратов коммутации и защиты согласно техническим условиям;

· точность и грамотность оформления технической документации;

· выбор приборов и средств автоматизации с учетом специфики технологических процессов и технических условий;

· расчет   и анализ параметров статических и динамических характеристик
	Текущий контроль в форме:

- защиты лабораторных и практических занятий;

- контрольных работ по темам МДК.

Зачеты по производственной практике и по каждому из разделов профессионального модуля.



	ПК 4.5. Оценивать и обеспечивать эргономические характеристики схем и систем автоматизации.


	· анализ требований, предъявляемых к рабочим местам;

· проектирование рациональной рабочей зоны оператора;

· разработка пультов управления и средств представления информации оператору – индикаторы, шкалы приборов, экраны;

· эстетическая проработка внешних форм защитных кожухов, материалов панелей, расположение зрительно значимых элементов, цветовых решений и их расположения

	Текущий контроль в форме:

- защиты лабораторных и практических занятий;

- контрольных работ по темам МДК.

Зачеты по производственной практике и по каждому из разделов профессионального модуля.

Комплексный экзамен по профессиональному модулю




Формы и методы контроля и оценки результатов обучения должны позволять проверять у обучающихся не только сформированность профессиональных компетенций, но и развитие общих компетенций и обеспечивающих их умений.
Формы и методы контроля и оценки результатов обучения общим компетенциям

	Результаты 

(освоенные общие компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки 

	Организовывать собственную деятельность, определять методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.
	· выбор и применение методов и способов решения профессиональных задач в области разработки принципиальных схем устройств;

· оценка эффективности и качества выполнения;
	Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося в процессе освоения образовательной программы

	Решать проблемы, оценивать риски и принимать решения в нестандартных ситуациях.


	· решение нестандартных профессиональных задач в области разработки схем специализированных узлов, блоков, устройств и систем автоматического управления.
	наблюдений за деятельностью обучающегося в процессе освоения образовательной программы

	Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности
	· эффективный поиск необходимой информации;
· использование различных источников, включая электронные

· работа в программе  NATIONAL  INSRUMENTS
· построение принципиальных схем автоматического управления с использованием  графического редактора  Компас
	Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося в процессе освоения образовательной программы

	Работать в коллективе и в команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями
	· взаимодействие с обучающимися, преподавателями и мастерами в ходе обучения
	

	Ставить цели, мотивировать деятельность подчиненных, организовывать и контролировать их работу с принятием на себя ответственности за результат выполнения заданий.
	· самоанализ и коррекция результатов собственной работы 
	Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося в процессе освоения образовательной программы

	Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации
	· организация самостоятельных занятий при изучении профессионального модуля
	

	Быть готовым к смене технологий в профессиональной деятельности.
	· анализ инноваций в области разработки схем специализированных узлов, блоков, устройств и систем автоматического управления
	Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося в процессе освоения образовательной программы

	Исполнять воинскую обязанность, в том числе с применением полученных профессиональных знаний (для юношей).


	· применением полученных профессиональных знаний при исполнении воинской обязанности
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