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1. паспорт ПРОГРАММЫ 

ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

ОРГАНИЗАЦИЯ И ПРОВЕДЕНИЕ МОНТАЖА 
И РЕМОНТА ПРОМЫШЛЕННОГО ОБОРУДОВАНИЯ
1.1. Область применения программы

Программа профессионального модуля (далее – программа) – является частью основной профессиональной образовательной программы в соответствии с ФГОС по специальности  СПО 15.02.01 Монтаж и техническая эксплуатация промышленного оборудования (по отраслям)

в части освоения основного вида профессиональной деятельности (ВПД): организация и проведение монтажа и ремонта промышленного оборудования и соответствующих профессиональных компетенций (ПК):

ПК 1.1.Разрабатывать технологические процессы изготовления, восстановления, ремонта, сборки, разборки деталей и узлов.

ПК 1.2. Руководить работой грузоподъемных механизмов при монтаже и ремонте промышленного оборудования.

ПК 1.3. Проводить контроль работ по монтажу и ремонту промышленного оборудования с использованием контрольно-измерительных приборов.

ПК 1.4. Участвовать в пуско-наладочных работах и испытаниях промышленного оборудования после ремонта и монтажа.

ПК 1.5 Выбирать методы восстановления деталей и участвовать в процессе их изготовления.

ПК 1.6. Составлять документацию для проведения работ по монтажу и ремонту промышленного оборудования.
Программа профессионального модуля может быть использована для обучения, переподготовки, повышения квалификации, дополнительного образования по профессиям «Слесарь-ремонтник» на базе среднего (полного) общего и основного общего образования. Опыт работы не требуется. 
1.2. Цели и задачи профессионального модуля – требования к результатам освоения профессионального модуля
С целью овладения указанным видом профессиональной деятельности и соответствующими профессиональными компетенциями обучающийся в ходе освоения профессионального модуля должен:

иметь практический опыт:

· разработки технологических процессов изготовления, восстановления, ремонта, сборки, разборки деталей и узлов;
· руководства работой грузоподъемных механизмов при монтаже и ремонте промышленного оборудования;
· проведения контроля работ по монтажу и ремонту промышленного оборудования с использованием контрольно-измерительных приборов;
· участия в пуско-наладочных работах и испытаниях промышленного оборудования после ремонта и монтажа;
· выбора методов восстановления деталей и участвовать в процессе их изготовления;
· составления документации для проведения работ по монтажу и ремонту промышленного оборудования;
уметь:

· выполнять эскизы деталей при ремонте промышленного оборудования;

· выбирать технологическое оборудование;

· составлять схемы монтажных работ;

· организовать работы по испытанию промышленного оборудования после ремонта и монтажа;

· организовывать пуско-наладочные работы промышленного оборудования;

· пользоваться грузоподъёмными механизмами;

· пользоваться условной сигнализацией при выполнении грузоподъемных работ;

· рассчитывать предельные нагрузки грузоподъемных устройств;

· определять виды и способы получения заготовок;

· выбирать способы упрочнения поверхностей;
· рассчитывать величину припусков;

· выбирать технологическую оснастку;

· рассчитывать режимы резания;

· назначать технологические базы;

· производить силовой расчет приспособлений;

· производить расчет размерных цепей;

· пользоваться мерительным инструментом;

· определять методы восстановления деталей;

· составлять технологические процессы восстановления деталей;

· пользоваться компьютерной техникой и прикладными компьютерными программами;

· пользоваться нормативной и справочной литературой;

знать:

· условные обозначения в кинематических схемах и чертежах;

· классификацию технологического оборудования;

· устройство и назначение технологического оборудования;

· ремонтосложность оборудования;

· последовательность выполнения и средства контроля при пуско-наладочных работах;

· методы сборки машин;

· виды монтажа промышленного оборудования и порядок его проведения;

· допуски и посадки сопрягаемых поверхностей деталей машин;

· последовательность выполнения испытаний узлов и механизмов оборудования после ремонта и монтажа;

· классификацию грузоподъемных и грузозахватных механизмов;

· основные параметры грузоподъемных машин;

· правила эксплуатации грузоподъемных устройств;

· методы ремонта деталей, механизмов и узлов промышленного оборудования;

· виды заготовок и способы их получения;

· способы упрочнения поверхностей;

· виды механической обработки деталей;

· классификацию и назначение технологической оснастки;
· классификацию и назначение режущего и мерительного инструментов;

· методы и виды испытаний промышленного оборудования;

· методы контроля точности и шероховатости поверхностей;

· методы восстановления деталей;

· прикладные компьютерные программы;

· виды архитектуры и комплектации компьютерной техники;

· правила техники безопасности при выполнении монтажных и ремонтных работ;

· средства индивидуальной защиты.
1.3. Рекомендуемое количество часов на освоение примерной программы профессионального модуля:

максимальной учебной нагрузки обучающегося – __861_ часов, включая:

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося – __574_ часов;

самостоятельной работы обучающегося – __287_ часов.
2. результаты освоения ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

Результатом освоения профессионального модуля является овладение обучающимися видом профессиональной деятельности: организация и проведение монтажа и ремонта промышленного оборудования, в том числе профессиональными (ПК) и общими (ОК) компетенциями:
	Код
	Наименование результата обучения

	ПК 1.
	Разрабатывать технологические процессы изготовления, восстановления, ремонта, сборки, разборки деталей и узлов.

	ПК 2.
	Организовывать и осуществлять монтаж и ремонт промышленного

оборудования на основе современных методов.

	ПК 3.
	Руководить работой грузоподъемных механизмов при монтаже и ремонте промышленного оборудования.

	ПК 4.
	Проводить контроль работ по монтажу и ремонту промышленного оборудования с использованием контрольно-измерительных приборов.

	ПК 5.
	Производить пуско-наладочные работы и испытания промышленного оборудования после ремонта и монтажа.

	ПК 6.
	Составлять документацию для проведения работ по монтажу и ремонту промышленного оборудования.

	ОК 1.


	Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

	ОК 2.


	Организовывать собственную деятельность, определять методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

	ОК 3.


	Решать проблемы, оценивать риски и принимать решения в нестандартных ситуациях.

	ОК 4.


	Осуществлять поиск, анализ и оценку информации, необходимой для постановки и решения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

	ОК 5.


	Использовать информационно-коммуникационные технологии для совершенствования профессиональной деятельности.

	ОК 6.


	Работать в коллективе и команде, обеспечивать её сплочение, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.

	ОК 7.


	Ставить цели, мотивировать деятельность подчиненных, организовывать и контролировать их работу с принятием на себя ответственности за результат выполнения заданий.

	ОК 8.


	Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.

	ОК 9.
	Быть готовым к смене технологий в профессиональной деятельности.

	ОК 10.
	Обеспечивать безопасные условия труда в профессиональной деятельности.


3. СТРУКТУРА и ПРИМЕРНОЕ содержание профессионального модуля

3.1. Тематический план профессионального модуля 
	Коды профессиональных компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля
	Всего 
часов

(макс. учебная нагрузка и практики)
	Объем времени, отведенный на освоение междисциплинарного курса (курсов)

	
	
	
	Обязательная аудиторная учебная нагрузка обучающегося
	Самостоятель-ная работа обучающегося,

часов

	
	
	
	Всего,

часов
	в т.ч. лабораторные работы и практические занятия,

часов
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	ПК 2 – ПК 6
	МДК 01.01 Организация монтажных работ промышленного оборудования и контроль за ними
	693
	462
	
	231

	ПК 4
	Раздел 1. 
Нормирование точности
	99
	66
	26
	33

	ПК 3 – 4
	Раздел 2. 
Грузоподъемные и транспортирующие машины
	78
	52
	12
	26

	ПК 4
	Раздел 3.
Гидравлические и пневматические системы
	87
	58
	18
	29

	ПК 2 – 6
	Раздел 4.

Общие сведения о монтаже и наладке оборудования
	66
	44
	10
	22

	ПК 2 – 6
	Раздел 5.

Монтаж и наладка оборудования 
	87
	58
	18
	29

	ПК 2 - 6
	Раздел 6.

Монтаж и наладка основных видов технологического оборудования отрасли
	231
	154
	
	77

	ПК 1 - 6
	Курсовое проектирование
	45
	30
	
	15

	ПК 1 – 6
	МДК 01.02 Организация ремонтных работ промышленного оборудования и контроль за ними
	168
	112
	
	56

	
	
	
	
	
	

	
	Всего:
	861
	574
	
	287


3.2. Содержание обучения по профессиональному модулю (ПМ)
	Наименование разделов профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК) и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Раздел ПМ. 01. 
Организация и проведение монтажа и ремонта промышленного оборудования 
	
	
	

	МДК 01.01 
Организация монтажных работ промышленного оборудования и контроль за ними
	
	693
	

	Раздел 1. 

Нормирование точности
	
	99

	

	Тема 1.1
Точность и качество в технике


	Содержание учебного материала
	2
	2

	
	1
	Точность и качество в технике

Понятие о точности. Единицы измерений в машиностроительной метрологии. Государственная система измерений. Основные метрологические термины. Погрешность измерения и составляющие ее факторы. Классификация отклонений. Основные сведения о взаимозаменяемости и ее видах.
	2
	

	Тема 1.2

Основы метрологии и технических измерений
	Содержание учебного материала
	8
	2

	
	1
	Методы и виды измерений. 
	2
	

	
	2
	Основные метрологические характеристики средств измерения: интервал деления шкалы, цена деления шкалы, диапазон показаний, диапазон измерений.
	2
	

	
	Практические занятия

1. Определение метрологических характеристик средств измерений.
	2
	2-3

	
	3
	Средства для измерения и контроля линейных и угловых величин.
	2
	2-3


	1
	2
	3
	4

	Тема 1.3

Нормирование точности размеров. Система допусков и посадок для гладких элементов деталей
	Содержание учебного материала
	12
	

	
	1
	Основные понятия о размерах, отклонениях и соединениях.
Размер, размеры: действительный, предельный, номинальный. Отклонение, верхнее и нижнее отклонения. Допуск и виды расположения его поля на схеме. Нулевая линия, поле допуска, основное отклонение. Вал, отверстие.
	2
	2

	
	Практическое занятие

1. Подсчет значений предельных размеров и допуска размера на изготовление по данным чертежа. Определение годности заданного действительного размера.
	2
	2-3

	
	2
	Понятие о системе допусков и посадок. 
 Единая система допусков и посадок (ЕСДП). Основное отклонение. Правила образования полей допусков. Понятие о системе ОСТ. Система отверстия и вала. Точность обработки. Единица и величина допуска. Квалитеты в ЕСДП СЭВ.

Поля допусков отверстий и валов в ЕСДП СЭВ и их обозначение на чертежах (2). Примеры применения различных посадок в зависимости от условий работы деталей сопряжения. Обозначение посадок на чертежах. Пользование таблицами предельных отклонений размеров в системе ЕСДП СЭВ.
	2
	2

	
	Практическое занятие
1. Определение характера сопряжения (типа посадки) по данным чертежа сопрягаемых деталей. Подсчет наибольшего и наименьшего зазора или натяга.

2. Определение характера соединения по чертежам сопрягаемых деталей.
	6
2

4
	2-3

	Тема 1.4
Нормирование точности формы и расположения поверхностей. Шероховатость  поверхности 
	Содержание учебного материала
	8
	

	
	1
	Нормирование точности формы и расположения поверхностей.

Основные определения параметров формы и расположения поверхности по СТ СЭВ. Номинальные геометрические поверхности и реальные поверхности. 

Допуски и отклонения формы. Комплексные показатели: отклонения от цилиндричности и отклонения от плоскостности. Виды частных отклонений цилиндрических поверхностей. Виды частных отклонений плоских поверхностей. Условные обозначения отклонений формы поверхностей. 

Допуски и отклонения расположения поверхностей. Отклонения от параллельности, от перпендикулярности, пересечения осей. Радиальное и торцевое биения. Обозначение отклонений расположения поверхностей на чертежах.
	2
	2


	1
	2
	3
	4

	
	Практическое занятие

1. Чтение чертежей с обозначениями допусков формы и расположения поверхностей. Расшифровка этих обозначений.
	2
	2-3

	
	2
	Шероховатость поверхности. Параметры шероховатости. Влияние точности формы и шероховатости поверхностей на эксплуатационные свойства металла. Обозначение шероховатости на чертежах.
	2
	2

	
	Практическое занятие
1. Чтение чертежей с обозначением шероховатости поверхности.
	2
	2-3

	Тема 1.5
Нормирование точности и контроль углов и гладких конусов 

	Содержание учебного материала
	4
	2

	
	1
	Нормирование точности и контроль углов и гладких конусов 
Нормальные углы и нормальные конусности по ГОСТ. Единицы измерения углов и допуски на угловые размеры. Степени точности угловых размеров. Обозначения допусков угловых размеров на чертежах.

Гладкие конические соединения и их основные элементы, схема конического соединения, зависимость между элементами. Допуски на основные элементы и на угловые параметры конических соединений. Посадки гладких конических соединений и обозначения их на чертежах. Инструментальные конуса, системы, размеры и допуски.
	2
	

	
	2
	Средства для контроля и измерения углов и конусов: угольники, угловые меры, угломеры с нониусом, уровни машиностроительные, конусомеры для измерения конусов больших размеров. Понятие о косвенных методах контроля и измерения углов и конусов.
	2
	

	Тема 1.6

Нормирование точности и контроль резьбовых деталей и соединений 
	Содержание учебного материала
	8
	2

	
	1
	Основные параметры метрической резьбы.  Номинальные размеры и профили резьбы. Отклонения параметров резьбы. 
	2
	

	
	2
	Допуски и посадки метрических резьб. Схема расположения полей допусков метрической резьбы для диаметров болта и гайки. Посадки метрической резьбы по среднему диаметру. Обозначение на чертежах полей допусков и степеней точности резьбы. 
	2
	

	
	Практическое занятие
1. Определение предельных размеров наружного, среднего и внутреннего диаметров резьбы болта и гайки по обозначению на чертеже и таблицам справочника.
	2
	2-3


	1
	2
	3
	4

	
	3
	Средства контроля и измерений резьбы.

Калибры для контроля резьбы болтов и гаек, калибры рабочие и калибры контрольные. Поля допусков. Резьбовые шаблоны.
	2
	2

	Тема 1.7
Нормирование точности и контроль шпоночных и шлицевых деталей и соединений 
	Содержание учебного материала
	8
	

	
	1
	Нормирование точности и контроль шпоночных деталей и соединений
Допуски и посадки шпонок в канавках втулки и вала. Группы посадок. Обозначение на чертежах. 
	2
	2

	
	Практическое занятие

1. Определить по обозначению на чертеже поля допусков и предельные отклонения элементов деталей шпоночного соединения. Определить значения зазоров и натягов в шпоночном соединении.
	2
	2-3

	
	2
	Нормирование точности и контроль шлицевых деталей и соединений.
Основные профили и элементы прямобочных и эвольвентных шлицевых соединений. Методы центрирования. Посадки и схемы расположения полей допусков основных элементов шлицевых соединений при различных методах центрирования.
Обозначение допусков и посадок шлицевых соединений на чертежах. Калибры для контроля деталей шлицевых соединений, состав комплектов калибров для контроля шлицевого вала и для контроля шлицевого отверстия.
	2
	2

	
	Практические занятия

1. Определить по обозначению на чертеже поля допусков и предельные отклонения элементов деталей прямобочного шлицевого соединения (с учетом метода центрирования). Определить значения зазоров и натягов в шлицевом соединении.
	2
	2-3

	Тема 1.8

Нормирование точности и контроль зубчатых колес и передач
	Содержание учебного материала
	8
	

	
	1
	Нормирование точности и контроль зубчатых колес и передач.

Основные элементы зубчатой передачи. Эксплуатационные требования к зубчатым передачам. 
	2
	2

	
	2
	Нормирование точности и контроль зубчатых колес и передач.

Допуски зубчатых и червячных передач. Степени точности зубчатых колес и передач. Понятие о показателях точности зубчатых колес: показатели кинематической точности, показатели плавности работы колеса, показатели полноты контакта зубьев передачи. Понятие о степенях точности и погрешности червячных передач.
	2
	


	1
	2
	3
	4

	
	Практическое занятие.

1. Расшифровка обозначений допусков зубчатых колес на чертежах.
	2
	2-3

	
	3
	Средства измерения зубчатых колес. Понятие о приборах для измерения кинематической погрешности зубчатого колеса.
	2
	2

	Тема 1.9
Точность размерных цепей.       
	Содержание учебного материала
	6
	

	
	1
	Точность размерных цепей.       
Основные виды размерных цепей и составляющие их элементы. Влияние погрешностей, накопленных в размерных цепях, на точность сборки. Понятие о методах компенсации накопленных погрешностей в размерных цепях.
	2
	2

	
	Практическое занятие.

1. Расчет размерных цепей.
	4
	2-3

	
	Зачет.
	2
	2

	
	Самостоятельная работа обучающихся
1. Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий).

2. Подготовка к практическим занятиям, подготовка к их защите.
3. Подготовка к зачету.
	17
	

	
	Тематика внеаудиторной самостоятельной работы
Определение характера соединения по чертежам сопрягаемых деталей. 
Определение характера соединения по чертежу сборочной единицы.

Чтение чертежей с обозначениями допусков формы и расположения поверхностей. Чтение чертежей с обозначением шероховатости поверхности.

Определение предельных размеров наружного, среднего и внутреннего диаметров резьбы болта по обозначению на чертеже и таблицам справочника.

Определить значения зазоров и натягов в шпоночном соединении.

Определить значения зазоров и натягов в шлицевом соединении.

Расшифровка обозначений допусков зубчатых колес на чертежах.

Расчет размерных цепей.
	16
	


	1
	2
	3
	4

	Раздел 2. 

Грузоподъемные и транспортирующие машины.
	
	78
	

	Тема 2.1

Грузоподъемные механизмы  
	Содержание учебного материала
	22
	2

	
	1
	Грузоподъемные механизмы.

Классификация, назначение, принцип действия и область применения. Типы и технические характеристики грузоподъемных механизмов.
	2
	

	
	2
	Основные параметры ГПМ.

Основные параметры: грузоподъемность, вылет стрелы, скорость движения, пролет крана, производительность. Расчетные нагрузки и допускаемые напряжения.
	2
	

	
	Практическое занятие

1. Расчет элементов ГПМ и предельных нагрузок грузоподъемных устройств.
	2
	2-3

	
	3
	Грузозахватные приспособления.

Крюки и петли, специальные захваты; выбор материалов, методов изготовления.

Ковши, бадьи, грейферы: конструкция, принцип действия и применение.
	2
	2

	
	Практическое занятие 
1. Расчет и выбор каната и цепи в соответствии с ГОСТ.
	2
	2-3

	
	4
	Элементы грузоподъемных машин и механизмов.

Гибкие тяговые элементы: канаты, сварные и пластинчатые цепи. 

Полиспаты, барабаны, блоки, звездочки: назначение, конструкции, область применения. Определение основных размеров, основы расчета элементов на прочность.
	2
	2

	
	5
	Остановы и тормоза: классификация, основные требования, принцип действия, методика расчета. Устройства, обеспечивающие безопасность работы.
	2
	

	
	6
	Механизм передвижения: назначение, область применения. Схемы механизмов, их разновидности, конструкции, принцип действия, силовой и кинематический расчет.
Составление кинематической схемы механизма передвижения.

Механизмы подъема и поворота грузов: схемы, конструкции, принцип действия. Пуск и торможение механизмов поворота.
	2
	


	
	7
	Металлоконструкции грузоподъемных машин.

Основные требования к выбору материалов для изготовления металлоконструкций.

Основы расчета металлоконструкции. 
	2
	


	1
	2
	3
	4

	
	Практическое занятие

1. Расчет металлоконструкции.
	2
	2-3

	
	8
	Правила обеспечения безопасных условий эксплуатации. Государственный технический надзор. Техническое освидетельствование.
	2
	2

	Тема 2.2

Пневматические системы 
	Содержание учебного материала
	28
	2

	
	1
	Транспортирующие машины.

Основные виды и типы транспортирующих машин, их характеристика.  Виды грузов, их характеристика и основные свойства

Факторы, влияющие на выбор транспортирующих машин.
	2
	

	
	2
	Составные элементы конвейеров с гибким тяговым органом.

Основные сборочные единицы транспортирующих машин и детали транспортных машин. Средства автоматизации.
	2
	

	
	3
	Транспортирующие машины с тяговым элементом.

Ленточные конвейеры. Схемы и принцип действия конвейеров. Основные элементы конвейеров, их геометрические характеристики и выбор при проектировании. Основы проектирования и расчета ленточных и цепных конвейеров.
	2
	

	
	Практическое занятие

1. Анализ конструкции ленточного конвейера.
2. Тяговый расчет, выбор электродвигателя.
	4

2

2
	2-3

	
	4
	Пластинчатые конвейеры.

Общая характеристика, назначение и область применения транспортирующих машин без тягового органа. Схема и принцип действия транспортирующих машин без тягового органа. Основные элементы их конструкций и вспомогательных устройств. Основы проектирования и расчета.
	2
	2

	
	5
	Скребковые конвейеры.
Общая характеристика, назначение и область применения транспортирующих машин без тягового органа. Схема и принцип действия транспортирующих машин без тягового органа. Основные элементы их конструкций и вспомогательных устройств. Основы проектирования и расчета.
	2
	


	1
	2
	3
	4

	
	6
	Транспортирующие машины без тягового органа.

Гравитационные устройства, пневматические, гидравлические, винтовые качающиеся конвейеры. Общая характеристика, назначение и область применения. Схема и принцип действия. Основы проектирования и расчета.
	2
	2

	
	7
	Транспортирующие машины без тягового органа.

Основы проектирования и расчета.
	2
	2-3

	
	8
	Напольный транспорт.

Общая характеристика тележечного напольного транспорта. Область применения. 
	2
	2

	
	9
	Напольный транспорт.

Особенности конструкции тележек, электротележек, электротягачей и электропогрузчиков.
	2
	

	
	10
	Основы расчета напольного транспорта.
	2
	

	
	Практическое занятие

1. Определение необходимого количества машин напольного транспорта и ширины необходимы транспортных проездов для обеспечения межцеховой транспортировки штучных грузов.
	2
	2-3

	
	11
	Требования безопасности при эксплуатации подъемно-транспортных машин.

Основные мероприятия по предупреждению аварий и производственного травматизма. Права и обязанности лиц, работающих с грузоподъемными машинами.
	2
	2

	
	Зачет.
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
1. Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий).

2. Подготовка к практическим занятиям, подготовка к их защите.
3. Подготовка к зачету.
	14
	

	
	Тематика внеаудиторной самостоятельной работы (рефераты)

1. Грузозахватные приспособления.
2. Выбор вида и типа транспортирующих машин в зависимости от других определяющих факторов.

3. Транспортирующие машины с тяговым элементом. 

4. Транспортирующие машины без тягового органа. 
	14
	


	1
	2
	3
	4

	
	5. Напольный транспорт.

6. Анализ конструкции ленточного конвейера.
7. Тяговый расчет, выбор электродвигателя.
	
	

	Раздел 3.

Гидравлические и пневматические системы
	
	87
	

	Тема 3.1
Основы гидростатики 
	Содержание учебного материала
	10
	

	
	1
	Основные физические свойства жидкостей и газов.
	2
	2

	
	2
	Основы гидростатики. Уравнение гидростатики. Способы измерения давления.
Гидростатическое давление. Основное уравнение гидростатики. Закон Паскаля. Поверхность равного давления. 
	2
	

	
	3
	Сообщающиеся сосуды. Силы давления на стенку.

Сообщающиеся сосуды. Гидростатический парадокс. Давление жидкости на стенки, стенки труб и вертикальных резервуаров.
	2
	

	
	4
	Использование законов гидростатики в технике (измерение давления, вакуума, плотности, гидравлический пресс). 
Закон Архимеда. Равновесие тел в покоящейся жидкости. Условия плавания и остойчивости. 
	2
	

	
	Практическое занятие

1. Решение задач на законы гидростатики.
	2
	2-3

	Тема 3.2

Основы гидродинамики
	Содержание учебного материала
	12
	

	
	1
	Кинематика и динамика жидкости.
Основные жидкости и определения гидродинамики (поток жидкости, живое сечение потока, смоченный периметр, гидравлический радиус, расход, средняя скорость потока; стационарное и нестационарное, равномерное и неравномерное движение жидкости).
	2
	2

	
	2
	Уравнение Бернулли для идеальной и реальной жидкости.
Уравнение Бернулли для идеальной жидкости. Физический смысл величин и составляющих слагаемых уравнения.

Уравнения Бернулли для реальной жидкости. Режимы движения. Потери напора по длине и на местные сопротивления при движении жидкости по трубам, определение потерь напора.
	2
	


	1
	2
	3
	4

	
	3
	Режимы движения жидкости. Движение жидкостей по трубам и определение гидравлических сопротивлений.

Ламинарный и турбулентный режимы движения жидкости. Критерий рейнольдса.
	2
	

	
	4
	Истечение жидкости из отверстий и насадков в резервуарах.
	2
	

	
	Практическое занятие

1. Гидравлический расчет трубопроводов.
Расчет коротких трубопроводов. Применение уравнения Бернулли для определения скорости и расхода жидкости при движении по трубам.
2. Решение задач по разделу «Гидродинамика».
	4

2

2
	2-3

	Тема 3.3

Гидравлические машины
	Содержание учебного материала
	8
	

	
	1
	Гидравлические машины.

Классы гидравлических машин (гидродвигатели, насосы), их назначение. Гидротурбины, назначение, классификация по принципу действия, область применения.
	2
	2

	
	2
	Насосы.
Насосы. Классификация по принципу действия: объемные струйные, область применения. Конструктивные особенности основных типов насосов, применяемых в промышленности: центробежные, поршневые, шестеренные, винтовые, пластинчатые, водокольцевые вакуумные.
	2
	

	
	3
	Насосные установки. 

Схема насосной установки. Назначение основных элементов.
	2
	

	
	Практическое занятие.

1. Рабочие характеристики насосов. 
2. Выбор марки насоса по рабочей характеристике в зависимости от технологических требований.
	2
	2-3

	Тема 3.4

Газовые законы, законы термодинамики, основные газовые процессы 
	Содержание учебного материала
	6
	

	
	1
	Основные законы состояния идеальных газов.

Основные законы состояния идеальных газов (Бойля-Мариотта, Гей-Люссака, Шарля). Основное уравнение термодинамики. Уравнения Менделеева-Клапейрона. Газовая и универсальная газовая постоянные.

Первый и второй законы термодинамики. Работа расширения или сжатия газа. Внутренняя энергия. Понятие об энтропии и энтальпии.
	2
	2


	1
	2
	3
	4

	
	2
	Термодинамические процессы рабочих тел.

Термодинамические процессы рабочих тел (изотермический, изобарный, изохорный, адиабатный, политропный).

Изображение процессов в P-, T-S, i- g P диаграммах.
	2
	2

	
	Практическое занятие

1. Построение термодинамических процессов в P-, T-S, i- g P диаграммах.
	2
	2-3

	Тема 3.5

Термодинамические циклы, использование в промышленных установках 
	Содержание учебного материала
	8
	

	
	1
	Идеальный термодинамический цикл Карно.

Идеальный термодинамический цикл Карно и его свойства. Прямые и обратные циклы. Термический КПД и холодильный коэффициент.
	2
	2

	
	2
	Термодинамические циклы в промышленных установках. 

Двигатели внутреннего сгорания (ДВС). Устройство четырехтактного двигателя. Цикл ДВС на примере цикла Отто.

Процессы изменения состояния водяного пара в T-S и i-S диаграммах. Схема паросиловой установки. Цикл Ренкина в i-S диаграмме.

Одноступенчатая холодильная машина с переохлаждением жидкости перед регулирующим вентилем. Построение цикла в диаграмме.
	2
	

	
	Практическое занятие.

1. Построение цикла Ренкина в i-S диаграмме и определение его параметров. Построение процессов осушения, увлажнения, нагрева, охлаждения влажного воздуха и определение его параметров в i-d диаграмме.

2. Построение цикла одноступенчатой установки с переохлаждением перед дросселирующим вентилем в P-i диаграмме и определение параметров цикла
	4

2

2
	2-3

	Тема 3.6
Основные элементы пневматических систем
	Содержание учебного материала
	6
	

	
	1
	Пневмосистемы. Элементы пневмосистем.

Основные преимущества и недостатки пневмосистем. Принципы построения пневмосистем (принцип компенсации перемещений, принцип компенсации сил и расходов).

Конструктивные элементы пневмосистем (пневмосопротивления нерегулируемые, мембраны, мембранные пакеты, проточные и глухие камеры, система «сопло-заслонка»).
	2
	2


	1
	2
	3
	4

	
	2
	Устройства пневмосистем.

Основные устройства пневмосистем: редуктор давления, пневмоусилители, сумматоры, устройства умножения и деления на постоянный коэффициент.
	2
	2

	
	Практическое занятие.

1. Построение статических характеристик сумматора. 

2. Построение статических характеристик блока умножения (деления) на постоянный коэффициент.
	2
	2-3

	Тема 3.7

Элементы гидравлического и пневматического привода. Комбинированные системы
	Содержание учебного материала
	6
	

	
	1
	Гидроприводы. Пневмодвигатели. Пневмогидравлические двигатели.
Назначение, классификация, применение гидро- и пневмопривода. Насосные, гидроаккумуляторные и магистральные гидроприводы. Пневмодвигатели (пневмомоторы, пневмоцилиндры, мембранные аппараты). Пневмогидравлические двигатели.
	2
	2

	
	2
	Гидравлические и пневматические исполнительные механизмы.

Гидравлические исполнительные механизмы. Назначение конструкции, принцип действия.

Пневматические исполнительные механизмы (мембранные и поршневые).
	2
	

	
	1. Практическое занятие.

1. Изучение конструкции и принципа действия мембранного пневматического ИМ с позиционером.
	2
	2-3

	
	Зачет.
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
1. Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий).

2. Подготовка к практическим занятиям, подготовка к их защите.
3. Подготовка к зачету.
	15
	

	
	Тематика внеаудиторной самостоятельной работы (рефераты)

1. Насосы. Рабочие характеристики насосов. Устройство насосов.
2. Насосные установки. Схема насосной установки. Назначение основных элементов.
3. Выбор марки насоса по рабочей характеристике в зависимости от технологических требований.
4. Построение термодинамических процессов в P-, T-S, i- g P диаграммах.
	14
	


	1
	2
	3
	4

	
	5. Пневматические системы.
6. Гидроприводы.

7. Решение задач.
	
	

	Раздел 4.

Общие сведения о монтаже и наладке оборудования
	
	66
	

	Тема 4.1

Производственный и технологический процессы 
	Содержание учебного материала
	8
	

	
	1
	Производственный и технологический процессы.
Определение производственного и технологического процессов применительно к проведению монтажных, ремонтных и наладочных работ.
	2
	2

	
	2
	Материально-техническое обеспечение работ: металлорежущие станки, оборудование для сварки, оборудование для пневматических и гидравлических испытаний, транспортные средства для передвижения грузов, грузоподъемные механизмы; ремонтно-монтажные инструменты: для сборки и разборки, для рубки и резки, для сверления, развертывания и нарезания резьбы. Измерительные инструменты; ремонтно-монтажные материалы; смазочные материалы.
	2
	

	
	3
	Планирование и организация работ. Нормативная документация. Календарное планирование, сетевое планирование. Бригадная форма организации труда. Определение трудоемкости и стоимости работ. Оформление нарядов на производство работ. 
	2
	

	
	Практические занятия

1. Применение нормативной документации при производстве монтажных и пусконаладочных работ. 
	2
	2-3

	Тема 4.2

Технология монтажных работ, фундаменты под оборудование, такелажные работы
	Содержание учебного материала
	14
	

	
	1
	Фундаменты под оборудование.
Виды фундаментов. Требования к ним. Расчет фундаментов под оборудование.

Классификация технологического оборудования по способу монтажа: без крепления, с жестким креплением, с мягким креплением (на амортизаторах) на каркасах. 
	2
	


	1
	2
	3
	4

	
	2
	Монтаж оборудования. Общая схема монтажа оборудования (по операциям): разметка места монтажа в помещении, возведение фундаментов, приемка фундамента под монтаж, приемка оборудования в монтаж, доставка оборудования к месту монтажа, установка его на отметку монтажа, выверка, регулирование положения его в пространстве, крепление к фундаменту, обвязка трубопроводами, монтаж приборов, подключение электродвигателя к сети, монтаж заземления, индивидуальные испытания машин, передача их для производства пусконаладочных работ.
	6
	2

	
	3
	Поставка, хранение и передача оборудования в монтаж. Консервация и упаковка оборудования на заводе-изготовителе. Условные обозначения на ящиках упаковки оборудования: «Верх», «Боится влаги», «Огнеопасно», «Не бросать», «Центр массы» и др. Поставка оборудования заказчику. Технические условия на поставку. Товарно-сопроводительная документация. Временное хранение не установленного оборудования до передачи его в монтаж, способы хранения. Контроль за наличием не установленного оборудования на предприятии (статистические отчеты по форме НО-1 и НО-2). Передачи отечественного и импортного оборудования в монтаж. 

Предъявление рекламаций в случае нарушения условий поставки (дефекты, некомплектность и др.) отечественным заводам-изготовителям и иностранным фирмам. 
	2
	

	
	Практические занятия 

1. Привязка оборудования к строительным конструкциям здания. 

2. Составление монтажных схем машин на предприятиях. 
	4

2

2
	

	Тема 4.3 

Установка оборудования в проектное положение
	Содержание учебного материала
	10
	

	
	1
	Доставка оборудования к месту монтажа. Распаковка и расконсервирование.
	2
	2

	
	2
	Основные способы установки оборудования на опоры, на фундамент, чистый пол на нулевой отметке, на антресолях и междуэтажных перекрытиях.
	2
	

	
	3
	Выверка оборудования. Основные понятия и определения: базирование, база, установочная база, установка, погрешность установки, отклонения расположения, допуск расположения.
	2
	

	
	4
	Выверка оборудования. Выверка по монтажным осям в плоскости и по высоте. Выверка по горизонтали (по уровню) и вертикали (по отвесу). Выверка взаимного расположения поверхностей и осей сопряженных деталей и сборочных единиц машин и аппаратов, плоскости шкивов, зубчатых колес и звездочек, параллельность и соосность осей валов, плотность прилегания и зазоров.
	2
	


	1
	2
	3
	4

	
	5
	Крепления оборудования к опорам. Средства для крепления к фундаменту: фундаментные (глухие заливные) болты и принадлежности к ним (шайбы, гайки, амортизаторы, контргайки). 

Основные способы заливки фундаментных болтов: одновременно с заливкой фундамента при его возведении и в колодцах, оставленных в монолите фундамента. 

Применение анкерных болтов, их преимущества и недостатки по сравнению с фундаментными болтами. 

Технические требования при затягивании гаек фундаментных и анкерных болтов. Возможные нарушения технических требований при выверке креплений оборудования и его элементов, причины, вероятные последствия, способы устранения и предотвращения. 
	2
	2

	
	Практическое занятие.

1. Расчет и подбор подъемно-транспортных машин и механизмов при реконструкции и техническом перевооружении действующих предприятий отрасли. 
	2
	2-3

	Тема 4.4

Правила безопасности при производстве монтажных работ
	Содержание учебного материала
	2
	2

	
	1
	Правила безопасности при производстве монтажных работ. Правила безопасности при эксплуатации опорных конструкций, грузоподъемных машин и механизмов, возведении фундаментов, такелажных работах, выверке и креплении оборудования на опорах.
	2
	

	Тема 4.5

Наладка и испытание оборудования. Техническая диагностика
	Содержание учебного материала
	10
	

	
	1
	Наладка оборудования.
Конечная цель наладки оборудования (вывод машины или аппарата на устойчивый номинальный режим эксплуатации).

Наладки механические (производительность, частота вращения рабочего органа и др.), электрические (напряжение, сила тока, частота тока, сопротивление заземления, потребляемая мощность).
	2
	

	
	2
	Последовательность выполнения и средства контроля при пусконаладочных работах. 

Проверка комплектности, готовности механической (производительность, частота вращения рабочего органа и др.)  и электрической (напряжение, сила тока, частота тока, сопротивление заземления, потребляемая мощность) частей, наличие ограждений, работы систем смазки.
	2
	


	1
	2
	3
	4

	
	3
	Проверка машин и механизмов на герметичность и прочность. Обкатка машин и механизмов на холостом ходу и под нагрузкой. 
	2
	2

	
	4
	Требования к производству пусконаладочных работ: соответствие проекту, строительным нормам и правилам, инструкциям завода-изготовителя. 

Требование правил безопасности к исполнителям работ (возраст, состояние здоровья, обученность, аттестация, инструктаж). Спецодежда. Средства защиты.
	2
	

	
	Практическое занятие

1. Изучение технического состояния оборудования, поддержание его работоспособности. Информация как средство определения технического состояния оборудования. 
	2
	2-3

	
	Самостоятельная работа обучающихся
1. Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий).

2. Подготовка к практическим занятиям, подготовка к их защите.
	11
	

	
	Тематика внеаудиторной самостоятельной работы (рефераты)

1. Порядок разработки технологического процесса монтажных и наладочных работ.

2. Этапы разработки производственного процесса монтажных и наладочных работ.

3. Планирование материально-технического обеспечения монтажных работ.

4. Техническая документация: планировка, проекты, рабочие чертежи и техническое задание на установку.

5. Состав проектно-сметной документации на монтажные и наладочные работы.

6. Порядок разработки технологической монтажной документации.

7. Технологические схемы производства работ.

8. Базирование при монтажных работах.

9. Контрольно-измерительное оборудование и инструменты  для замера точности изготовления и сборки.

10. Способы и методы производства монтажных работ.
11. Техника и технология безопасного выполнения работ при монтаже оборудования.

12. Технология отладки оборудования.

13. Виды и технология испытаний смонтированного и установленного оборудования.

14. Особенности и порядок проведения испытаний на герметичность и жесткость.

15. Порядок сдачи оборудования в эксплуатацию.
16. Обучение персонала при монтаже нового оборудования.
	11
	

	1
	2
	3
	4

	Раздел 5.


Монтаж и наладка оборудования
	
	87
	

	Тема 5.1

Сборка соединений в машинах
	Содержание учебного материала
	16
	

	
	1
	Сборка неподвижных соединений с натягом.
Область применения неподвижных соединений с натягом. Сущность процесса.
	2
	2

	
	2
	Сборка неподвижных неразъемных соединений (пайка, лужение, склеивание, клепка, сварные соединения):  способы, используемые материалы, приспособления, инструменты, последовательность и техника выполнения.
	2
	

	
	3
	Сборка резьбовых соединений.
Виды резьбовых соединений и их применение. Оборудование, приспособления и инструменты, применяемые при сборке. Порядок сборки соединений. Способы стопорения гаек, шпилек. Схемы затяжки. Контроль сил затяжки в резьбовом соединении при различных методах сборки.
	2
	

	
	Практическое занятие

1. Сборка соединений в машинах.
	2
	2-3

	
	4
	Сборка шпоночных и шлицевых соединений.
Применение соединений. Типы шпонок. Виды шлицевых соединений. Последовательность и техника сборки, используемое оборудование, приспособления, инструменты.
	2
	2

	
	5
	Сборка и выполнение заклепочных соединений.
Приспособления, инструменты, последовательность и техника выполнения.
	2
	

	
	6
	Сборка деталей под сварку:

Правила и приемы сборки деталей под сварку. Подготовка кромок под сварку. Разделка кромок под сварку.
	2
	

	
	Практическое занятие

1. Сборка соединений в машинах.
	2
	2-3

	Тема 5.2

Монтаж соединений, опор валов и передач
	Содержание учебного материала
	28
	

	
	1
	Монтаж валов.

Валы и оси: понятие, назначение, виды. Технология монтажа валов и осей.
	2
	2

	
	2
	Монтаж глухих и подвижных муфт.
	2
	


 
	1
	2
	3
	4

	
	Практическое занятие

1. Монтаж валов и муфт.
	2
	2-3

	
	3
	Монтаж узлов с подшипниками скольжения. 
Конструкции узлов с подшипниками скольжения. 

Технология сборки узлов с подшипниками скольжения (разъемными и неразъемными). Контроль качества сборки: методы и средства. Установка, крепление и герметизация подшипников на валу и в корпусе.
	2
	2

	
	4
	Монтаж узлов с подшипниками качения.
Конструкции узлов с подшипниками качения. 

Технология монтажа подшипников качения на вал и в корпус: приемы, последовательность, применяемые инструменты и приспособления. Контроль качества сборки: методы и средства. Установка, крепление и герметизация подшипников на валу и в корпусе.
	2
	

	
	Практическое занятие

1. Монтаж узлов с подшипниками скольжения и качения.
	2
	2-3

	
	5
	Монтаж зубчатых передач.

Виды зубчатых передач и зацеплений. Конструкция передач. Требования к зубчатым колесам и передачам. Технология сборки зубчатых передач (цилиндрических, конических): приемы, последовательность сборки. Применяемые приспособления и инструмент. Способы проверки радиальных и боковых зазоров в передаче. 
	2
	2

	
	Практическое занятие

1. Монтаж зубчатых передач.
	2
	2-3

	
	6
	Монтаж червячных передач.

Виды передач и зацеплений. Конструкция передач. Требования к зубчатым колесам и передачам. Технология сборки: приемы, последовательность сборки. Применяемые приспособления и инструмент. Особенности сборки червячных передач.
	2
	2

	
	Практическое занятие

1. Монтаж червячных передач.
	2
	2-3

	
	7
	Монтаж ременных и цепных передач.

Технология сборки ременных и цепных передач.
	2
	2


	1
	2
	3
	4

	
	Практическое занятие

1. Монтаж ременных и цепных передач.
	2
	2-3

	
	8
	Монтаж трубопроводов.
	2
	2

	
	Практическое занятие

1. Монтаж трубопроводов.
	2
	2-3

	Тема 5.3
Сборка уплотнений в машинах
	Содержание учебного материала
	4
	2

	
	1
	Сборка уплотнений неподвижных соединений.
	2
	

	
	2
	Сборка уплотнений движущихся деталей
	2
	

	Тема 5.4
Монтаж тормозов
	Содержание учебного материала
	8
	

	
	1
	Общие сведения.
	2
	2

	
	2
	Монтаж колодочных тормозов.
	2
	

	
	3
	Монтаж ленточных тормозов.
	2
	

	
	Практическое занятие

1. Монтаж тормозов.
	2
	2-3

	
	Зачет 
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
1. Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий).

2. Подготовка к практическим занятиям, подготовка к их защите.
3. Подготовка к зачету.
	15
	

	
	Тематика внеаудиторной самостоятельной работы (рефераты)

1. Монтаж стальных внутрицеховых трубопроводов.

2. Проектирование технологического процесса сборки.

3. Современные методы контроля геометрических размеров.

4. Сборочные стенды, контрольные станции общей сборки.

5. Инструмент для сборочных работ разъемных и неразъемных соединений.

6. Сборка соединений в машинах.
7. Типичные ошибки при сборке неподвижных неразъемных соединений, причины их появления и способы предупреждения
8. Монтаж соединений, опор валов и передач.
9. Виды подшипников.
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	Раздел 6.


Монтаж и наладка основных видов технологического оборудования отрасли
	
	231
	

	Тема 6.1


	Содержание учебного материала
	
	

	
	1
	
	2
	2


	1
	2
	3
	4

	Всего:
	632
	


Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения: 

1 – ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств); 

2 – репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством); 

3 – продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач).
4. условия реализации  ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

4.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению
Реализация профессионального модуля предполагает наличие:

учебного кабинета:

· монтажных и ремонтных работ;

лаборатории: 

· измерительная;
мастерских:

· слесарной;
· слесарно-сборочной по ремонту  оборудования, вспомогательные участки гидропневмоприводов, механической обработки деталей, термической обработки деталей.
Оборудование учебного кабинета и рабочих мест кабинета:

· рабочее место преподавателя;
· посадочные места по количеству обучающихся;
· комплект деталей, инструментов, приспособлений;

· комплект бланков технологической документации;

· комплект учебно-методической документации;

· наглядные пособия.
Оборудование мастерской и рабочих мест мастерской: 
по количеству обучающихся:

· верстак слесарный с индивидуальным освещением и защитными экранами;

· параллельные поворотные тиски;

· комплект рабочих инструментов (чертилки, циркули, кернеры, зубила, крейцмейселя, молотки, ножовки, ножницы, киянки, напильники, сверла, зенковки, развертки, зенкера, метчики, плашки, воротки, шаберы, гаечные ключи, отвертки, пассатижи, плоскогубцы, кусачки);

· измерительный и разметочный инструмент (линейки, угольники, штангенциркули, микрометры, набор щупов, резьбомеры, скобы, калибры, нутромеры, индикаторы, поверочные линейки);

на мастерскую:

· сверлильные станки;

· заточной станок;

· электропечь.

Реализация профессионального модуля предполагает обязательную производственную практику.

4.2. Информационное обеспечение обучения

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

Основные источники: 

1. Нормирование точности.

2. Грузоподъемные машины: Учебник для вузов. М.П. Александров, Л.Н. Колобов, Н.А. Лобов и др. - 2-е изд. – М.: Машиностроение, 2000. 
3. Воронкин Ю.Н., Поздняков Н.В. Методы профилактики и ремонта промышленного оборудования.  – М.: ОИЦ Академия. 2010.
4. Гельберг Б.Т., Пекелис Г.Д. Ремонт промышленного оборудования.  – М.: ОИЦ Академия. 2009.
Дополнительные источники: 
1. Допуски и посадки. Справочник в 2-х частях. (Мягков В. М. и др.). – Л.: Машиностроение, Ленинградское отделение, 1983. – ч.1. 583с., ч.2. 448с.: ил.

2. Зинин Б. С., Ройтенберг Б. Н. Сборник задач по допускам и техническим измерениям. – М.: Высшая школа, 1983. –111с.: ил.

3. Нормативные документы (ГОСТы).

4. Спиваковский А.О., Дьячков В.К.     Транспортирующие машины: Учебн. пособие машиностроительных вузов. - 3-е изд., перераб. и доп. – М.: Машиностроение, 1983. 

5. Зуев Ф.Г., Левачев Н.А., Лотков Н.А. Механизация погрузочно-разгрузочных транспортных и складских работ.- М.: Агропромиздат, 1988. 

Интернет-ресурсы: 

· www.slesrab.ru;

· www.npprompribor.ru;
· delta-grup.ru;

· fictionbook.ru
4.3. Общие требования к организации образовательного процесса

Практические занятия рекомендуется проводить в аудиторных условиях на макетах, моделях и действующем оборудовании.
При освоении обучающимися профессионального модуля «Слесарная обработка деталей, изготовление, сборка и ремонт приспособлений, режущего и измерительного инструмента» профессиональная практика включает следующие этапы:

· учебную практику – практику для получения первичных профессиональных умений и навыков;

· производственную практику – для закрепления, расширения, углубления и систематизации знаний, полученных при изучении всех тем междисциплинарного курса данного профессионального модуля и получения профессиональных умений и навыков, приобретения первоначального опыта.

Результатом каждого этапа практики является дифференцированный зачет по результатам практики, проводимый в техникуме после ее окончания.
Освоение данного модуля сопровождается изучением общепрофессиональных дисциплин:

· основы материаловедения;

· основы слесарных и сборочных работ.

4.4. Кадровое обеспечение образовательного процесса

Требования к квалификации педагогических (инженерно-педагогических) кадров, обеспечивающих обучение по междисциплинарному курсу: наличие высшего профессионального образования, соответствующее профилю преподаваемой дисциплины (модуля). 

Требования к квалификации педагогических кадров, осуществляющих руководство практикой:
· инженерно-педагогический состав: дипломированные специалисты – преподаватели междисциплинарных курсов, а также общепрофессиональных  дисциплин;
· мастера производственного обучения должны иметь на 1–2 разряда по профессии рабочего выше, чем предусмотрено образовательным стандартом для выпускников. 
Опыт деятельности в организациях соответствующей профессиональной сферы является обязательным для преподавателей, отвечающих за освоение обучающимся профессионального цикла, эти преподаватели и мастера производственного обучения должны проходить стажировку в профильных организациях не реже 1 раза в 3 года.
5. Контроль и оценка результатов освоения профессионального модуля (вида профессиональной деятельности)

	Результаты 

(освоенные профессио-нальные компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки 

	Сборка, регулировка сборочных единиц, узлов и механизмов машин, оборудования, агрегатов
	обеспечивать безопасность работ
	1. практическое занятие;

2. самостоятельная работа;

3. текущий контроль в форме:

- защиты практических занятий;

- контрольной работы по темам МДК;

4. зачет по учебной практике;

5. дифференциальный зачет по профессиональному модулю.

	
	выполнять сборку и регулировку простых узлов и механизмов
	

	
	выполнять слесарную обработку и  пригонку деталей с применением универсальных приспособлений
	

	
	выполнять сборку узлов и механизмов средней сложности с применением специальных приспособлений
	

	
	выполнять сборку деталей под прихватку и сварку
	

	
	собирать, регулировать узлы и механизмы средней сложности
	

	Регулировка и испытание сборочных единиц, узлов и механизмов машин,  оборудования и агрегатов
	регулировать и испытывать узлы и механизмы средней сложности
	

	
	проводить испытания собранных  узлов и механизмов на стендах и прессах гидравлического давления,  на специальных установках;   
	

	
	выполнять регулировку зубчатых передач с установкой заданных чертежом и техническими условиями боковых и радиальных зазоров
	


Формы и методы контроля и оценки результатов обучения должны позволять проверять у обучающихся не только сформированность профессиональных компетенций, но и развитие общих компетенций и обеспечивающих их умений.
	Результаты 

(освоенные профессио-нальные компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки 

	Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профес-сии, проявлять к ней устойчивый интерес
	· демонстрация интереса к будущей профессии
	Экспертное наблюдение и оценка на практических занятиях при выполнении работ по учебной практике

	Организовывать собст-венную деятельность, исходя из цели и способов ее достижения, определенных руководи-телем
	· выбор и применение методов и способов решения профессиональных задач в слесарной обработки деталей, изготовления, сборки и ремонта приспособлений, режущего и измерительного инструмента;

· демонстрация эффективности и качества выполнения профессиональных задач 
	Зачет
Экспертное наблюдение и оценка на практических занятиях при выполнении работ по учебной практике

	Анализировать рабо-чую ситуацию, осу-ществлять текущий и итоговый контроль, оценку и коррекцию собственной деятельнос-ти, нести ответственность за результаты своей работы
	· демонстрация способности принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность; 

· организация самостоятельных занятий при изучении профессионального модуля;

· самоанализ и коррекция результатов собственной работы
	Экспертное наблюдение и оценка на практических занятиях при выполнении работ по учебной практике

	Осуществлять поиск информации, необходи-мой для эффективного выполнения профессио-нальных задач
	· нахождение и использование информации для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

· использование различных источников, включая электронные
	Экспертное наблюдение и оценка на практических занятиях при выполнении работ по учебной практике

	Использовать информа-ционно-коммуникацион-ные технологии в профессиональной дея-тельности
	· анализ инноваций в области разработки новых приемов и способов слесарной обработки деталей, изготовления, сборки и ремонта приспособлений, режущего и измерительного инструмента;

· демонстрация навыков использования информационно-коммуни-кационных технологий в профессиональной деятельности
	Экспертное наблюдение и оценка на практических занятиях при выполнении работ по учебной практике

	Работать в команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, клиентами
	· взаимодействие с обу-чающимися, преподавателями и мастерами в ходе обучения;

· самоанализ и коррекция результатов собственной работы
	Экспертное наблюдение и оценка на практических занятиях при выполнении работ по учебной практике

	Исполнять воинскую обязанность, в том числе с применением получен-ных профессиональных знаний (для юношей)
	· демонстрация готовности к исполнению воинской обязанности
	Экспертное наблюдение и оценка на практических занятиях при выполнении работ по учебной практике
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